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I. VAN PE NGHIEN CUU

1.LY DO CHQN DE TAI
Lu lut 14 mot trong nhimg thién tai cwc doan mang dén nhiéu anh hudng

ning né vé ngudi va tai san hang ndm tai Vl¢t Nam Trong nim 2024 via qua,
con bdo Yagi di gay nhimg thiét hal ning né & mién Béc nuéc ta, dic biét la déi
véi Lang Nu. Do thiéu sy dyr béo vé viéc c6 thé xay ra lii quét, sat 1¢ dit nén vao
rang séng ngay 10/9/2024, khi nhiéu nguoi dén con dang ngi, khong kip img pho
thi mdt dong dat d4, nude db ap tir trén cao xudng da gy nén nhimg hiu qua vo
cling niing né: 67 ngudi dan dugc ghi nhan 12 mat tich hogc thiét mang; 40 ngdi
nha bj viii 14p, x6a s hoan toan bdi d4t d4; hang loat gia dinh “mét con, mat nha,
mét tht ca”. Sau tran 1 quét, sat 16 d4t nghiém trong ndy c6 1& nhiéu ngudi s& 4m
anh v& ngdy tham hoa nay, v& ndi lo tai thiét va on dinh cudc song. ’

Di chiing ta khéng thé ngin chin hoan toan 1ii lut nhung chiing ta c6 thé
néing cao canh bio, gidm st va dua ra nhitng phuong 4n dé phong, tranh lii lut kip
thoi v6i hé théng “gidm sét va canh bao 1ii sém trén song” dé tranh nhimg hau qua
nghiém trong nhu lang Nu ndi trén.

Bai hoc vé canh béo sém lii lut trén song

Vi téc d6 bién dbi khi hau ngdy cang nhanh tic dong dén tinh chét 1 lut
ngdy cang cuc doan. Lii lut dién ra hing nim va theo miia kém theo mura 16n lién
tuc. Lugng mua 1 mét trong nhimg yéu t6 quyét dinh dén cuong db lii trén song.

Cé nhimg bai hoc rat kinh nghiém tir m4i trdn 1ii va diéu quan trong 12 van
dung nhimg bai hoc d6 dé chuén bi cho trén 1 tiép theo nhu thé nao. Tuy nhién
thue té yéu cdu chiing ta phai cé nhimg giai phap phong tranh t6t hon 1a tir viéc
chi dwa vo kinh nghiém chéng 1& qua timg nam.

Trén thé gidi, m6 hinh canh bdo li sém gdm céc thiét bi cam bién thong
minh dugc tmg dung trong cong tac phong chdng i lut. M hinh hé théng canh
béo lii sém nay hoat dong rét hiu qua. Tinh dén thoi diém hién tai thi hé théng
canh béo 1ii 13 phuong an (mg dung rét dugc dénh gia cao boi nhidu quéc gia.

Viéc (mg dung hé théng giam sat dé dua ra canh bdo s6m lii lut trén séng
tai Viét Nam khong con xa la. Tuy nhién, mirc 40 ing dung hé théng canh bao
sém tai Viét Nam van chua dng nhét va con han ché & nhiéu mit.

Hg¢ thong canh bao s6m lii lut trén sdng c6 tAm quan trong va ¥ nghia rat 16n.

+ Sém chudn bi nhitng phwong 4n phong chéng thién tai 1ii lut

+ S6m canh bao dén voi ngudi dan viing cd thé xay ra lii dé ho nang cao
canh gidc va chuan bi nhitg phuong 4n phong chéng 1ii can thiét

Lam cong tac chuén bj tt s& gitip 1am giam thiét hai vé nguoi va cia
trong mdi tran i
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Luru y: du bdo lii va canh bao sém lii lut la khac nhau. Dy bdo lii lut mang
tinh tién dodn c6 thé xay ra hodc khong. Con Canh bdo som lii lut mang tinh chat
cong viéc phike tap hon, doi hoi s chinh xdc cao hon va tat nhién la né chira rat
nhiéu thong tin cu thé.

Canh bao lii lut da bao gé‘m cdc khuyé'n nghi va hodc ra lénh cho cdc qucfn
thé bi dnh hudmg thuc hién cdc hanh dgng, ching han nhu so tan hodc chong lii
khdn cdp dé bao vé tinh mang va tai san.

Canh béo sém lii lut 13 "bai hoc dang gia" trong cong tic phong chong lii
lut ma Viét Nam chiing ta cn phai hoc hdi, trang bi va nang cao.

Trong béi canh bién dbi khi hau din bién ngdy cang phirc tap, mua 16n kéo
dai va ngdp iing dang tr thanh vén dé nhitc nhdi & nhiéu dja phuong. Tinh trang
ngap nudc khong chi gay thiét hai vé ti san, 1am gi4n doan sinh hoat ma con tiém
an nguy co mét an toan vé dién va méi truomg. Dic biét, tai cc khu dan cur, ao hd,
hoac bé chita nuéc, viée theo ddi muc nude thi cong vira ton cong suc vira thiéu
tinh kip thi, khién nhiéu sw c6 tran nuéc, v bis bao, hu hong thiét bi xay ra.

Trudc thyc trang d6, viéc nghién ciru, ché tao mot HE THONG GIAM SAT
VA CANH BAO SOM LU LUT SUDUNG NANG LUQNG MAT TROT 14 cin thiét. Hé
théng ndy cé thé tw dong do mye nuére, phat hién mwa 16m va giri tin nhin, goi
dién canh bao dén nguoi ding qua module GSM A7680C, gitip nang cao kha
ning chi dong tmg pho, han ché rii ro va thiét hai.

Tur mong mubn ap dung kién thirc dién tir, cam bién va vi diéu khién vao
thuc t&, nhém chiing em quyét dinh chon d8 tai “Hé thong canh bio mue nuwée
va mua ty dong sir dung cim bién HC-SR04, cim bién mua va module GSM
A7680C”.

2. CAU HOI NGHIEN CU'U, GIA THUYET KHOA HQC VA MUC
TIEU NGHIEN CUU

2.1. Cau hoi nghién ciru

Lam thé nao d& gidm sét myuc nudc va lugng mua ty dong, thay thé cho
viéc kiém tra thi cong?
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Hé théng c6 thé canh béo tir xa théng qua tin nhén va cudc goi khi vugt
ngudng hay khong?

Cé thé img dung m hinh nay trong thyc t& nhur tai bé chira, hd thiy lgi, hé
thdng thoat nudc hay khong?

2.2. Gia thuyét khoa hoc

Néu ta sir dung cdm bién siéu &m HC-SR04 dé do khoang céch myc nuéc,
cam bién mua dé nhan biét cuong do mua, két hop véi module GSM A7680C dé
glri canh bao, thi hé théng c6 thé tw dong theo doi tinh trang thoi tiét, mwe nudre,
phat tin hi¢u cinh bdo qua SMS hoic cude goi khi vugt ngudng thiét lap trudc.

2.3. Muc tiéu nghién ciru

Xay dyng hé thong c6 thé theo ddi muwe nude va lwgng mua theo thoi
gian thye.

Phét hién khi nuéc dang cao hogc mua 16n dé cinh bao kip thoi.

Sir dung tin nhiin SMS va cuge g0i GSM dé thong béo sur c6 cho ngudi dung.

Ap dt,mg'kién thitc v& vi didu khién Arduino, cam bién do dac, truyén
théng ndi tiép UART va lap trinh nhiing vao thuc té.

Tao tién dé phat trién cc mé hinh canh béo tu dong khic trong twong lai.

IL. THIET KE VA PHUONG PHAP NGHIEN CU'U

Vi diéu khién trung tam (Arduino Uno R3)

Giéi thiéu: Arduino Uno R3 1a bo mach vi diéu khién dua trén chip
Atmega328P. N6 déng vai tro 1a “bd ndo” ciia toan hé théng, nhén dir lidu tir cac
cam bién, xir ly thong tin va ra quyét dinh didu khién c4c thiét bi ngoai vi (LCD,
coi, LED, module GSM).

Thong s6 k§ thuit chinh:

bién ap hoat dong: 5V DC.

Pién ap vao (khuyén ding): 7-12V DC (cép qua gifc DC hoic chan VIN).

S6 chan Digital I/O: 14 (6 chan c6 thé dung lam PWM).

S chan Analog Input: 6 (46 phan giai 10-bit, doc gia trj tir 0-1023).

Giao tiép: H trg UART (Serial), 12C, SPI.

Ly do lwa chgn: Dugc chon vi ¢ cong déng hd trg 16m, thu vién 1ap trinh
phong phii, d& dang két ndi va 1ap trinh, dii s6 chan /O cho céc linh kién cia d tai.

Cam bién siéu sm HC-SR04

Nguyén ly hoat dong:

Arduino phat mot xung Trigger (Trig) tbi thiéu 10ys (micro gidy) dén chan
Trig clia cam bién.

Module HC-SR04 tu dong phéat ra mét chim 8 xung siéu 4m & tan sb
40kHz.

Séng siéu 4m nay lan truyén trong khong khi, khi gip vét can (mit nudc),
no s€ phan xa trd lai.
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Module nhan séng phan xa tai chan Echo. Chén Echo s& dugc kéo 1én
.trc cao (HIGH) trong sudt khoang thdi gian tir lic phét séng dén lic nhéan dugc
song Ve.
Tinh toan khoadng cach:
Arduino stir dung ham pulseIn() dé do do rong cia xung HIGH nay (bién T'ime).
Van tdc song am trong khong khi la v =~ 343 m/s = 0.0343 cm/ps.
Khoang cach song di dugc la QuangDuong = v X T'ime.

Vi song di 2 luat (di va vé), khodng cach tir cAm bién dén mat nudc la:

QuangDuong  0.0343 X T'ime
2 i 2

(cm)

Distance =

Tinh muc nude: Bé co dudgc muc nudc, ta can do tong chiéu cao tif cam bién dén day
bé/ho khi can (goi 13 Hypaz). Khi do:

MucNuoc = Hyy, — Distance

3. Cam bién mwa (Rain Sensor Module)

Ciu tao: Thudng bao gom 2 phén:

Tam cam bién: La mdt bo mach c6 cac duong dan dién dan xen. Khi kho,
dién tré giita cac dudng nay rat cao. Khi c6 nudc mua roi vao, nuée lam cau ndi
dan dién, khién dién tr& gidm xudng.

Module chuyén doi: (Thuong ding IC so sanh LM393) Module nay cép
ngudn cho tAm cam bién va doc su thay déi dién tré. N6 cung cip 2 ng ra:

DO (Digital Out): Cho tin hiéu HIGH/LOW dua trén mot ngudng duoc
chinh béng bién trd.

A0 (Analog Out): Cho ra mét gia tri dién ép ti 1¢ nghich véi lugng nuée
trén bé mit. Troi cang mua to, bé mit cang wét, dién tré cang gidm, gia tri
analog doc vé cang thap. (Vi du: 0V ~ mua rit to, 5V ~ hoan toan khd). P2 tai
sir dung ngd A0 dé danh gi4 cudng d6 mua.

4. Module GSM A7680C

Gi6i thidu: Py 1a module truyén théng di dong hd trg mang 4G LTE
(Cat-1) va tuong thich nguoc véi 2G (GSM/GPRS). Day 1a Iva chon thay thé cho
cac module 2G cii (nhw SIM800L, SIMO00A) vdn dang bi céc nha mang ct séng.

Giao tiép: Module giao tiép véi Arduino qua UART (sir dung chan TX,
RX) bang bd tap 1énh AT (AT Commands).

Cac 1énh AT co ban:

AT: Kiém tra két ni (module tra vé “OK”).
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AT+CMGF=1: Chuyén sang ché d¢ Text Mode d giri SMS.

AT+CMGS="[S6 dién thoai]”: Giri tin nhén dén sé dién thoai.

ATD([S$ dién thoai];: Thyc hién cudc goi dén sb dién thoai.

ATH: Két thic cude goi.

Luu ¥ ngudn: Module GSM/AG tiéu thy dong dién rét 16n khi khéi dong
va thue hién cude goi (c6 thé 1én dén 2A trong thdi gian ngén). Do d6, khéng thé
c4p ngudn tryc tiép tir chan 5V ciia Arduino. Cén phai c6 ngudn ngoai (nhur 12V-
2A) va mach ha 4p riéng (thudng di kém trén board phét trién ciia A7680C) dé
cung cép ngudn 6n dinh (thudng 13 4.0V - 4.2V).

I1I. THY'C HIEN: CHE TAO VA KIEM TRA

SO PO KHOI VA NGUYEN LY HOAT PONG

So d6 khoi

Hé théng gdm 6 khéi chinh:

Khéi cam bién muc nuéc (HC-SR04)

Khéi cam bién mua (Rain Sensor)

Khdi vi diéu khién trung tm (Arduino Uno)

Khéi hién thi LCD 12C

Khéi canh bao (LED va cbi)

Khéi truyén thong GSM (A7680C)

Nguyén ly hoat dong

Cac cam bién lién tuc giri dir liéu vé Arduino Uno. Khi gié tri do vuot qua
ngudng cai dat (nudc cao hodc mua 16n), hé théng:

Phat coi va bat LED canh bdo.

Hién thi théng béo 1én LCD.

Gtri tin nhén SMS hogc thyc hién cude goi tu dong qua module A7630C.

Khi diéu kién tr& lai binh thudng, hé théng tr dong dimg canh bao va tiép tuc

giam sat.
2. THIET KE PHAN CUNG
2.1. Danh muc linh kién
Tén linh kién S6 | Gia
STT Chirc nang

lwrgng | thanh

69.000 | Vidieu
Arduino Uno 7
1 1 khién trung
R3 A
tam
6
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. vk 23.000
Cam bién siéu , Po muc
am HC-SR04 nudc
- 18.000 | Phat hién
Cam bién mua
, 1 mua va
(Module)
cuong do
Module GSM M08 Gui SMS
A7680C (kém 1 va goi dién
Anten) canh bao
55.000 )
Man hinh LCD i Hién thi
16x2 12C thong tin
32.000
Canh bao
Coi bao dong A
2 bang am
Buzzer 5V
( ) e
3000 | canh béo
bén LED 5
1 bang anh
(mau do) )
sang
4.000
Han dong
bién trg 220Q 1
cho LED
Ngubn 30.000 | C4p ngudn
Adapter 12V - | 1 chinh cho
2A hé théng
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45.000 | (Tuy chon)
Néu board
i6 Module ha ap , A7680C
LM2596 khong co
sin mach
ngudn
5.000 | Pong ngat
Transistor cho coi
11 NPN (vi du: 1 (bao vé
BC547) chan
Arduino)
Breadboard, 20.000 Két ndi va
12 day cim, hop | 1bd lap rap
dung mach
f e s 200.000
Tam pin nang -
Két noi
13 lugng + 16
. dién thoai
camera
35.000
i Pén xoay canh 1 Két ndi
bao mach
89.000 .
IR Cung cép
Tam pin nang |
15 1 nguon cho
lugng :
hé thong
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200.000
” Ban d6 Viét 1 Lép dit hé
Nam théng
Tong 925.000
Thanh tién: Chin tram hai muoi 1im nghin dong

2.2. So' dd két noi chi tiét (Giai thich)

Khéi Ngudn:

Ngudn 12V-2A cém vio gidc DC ciia Arduino Uno.

Quan trong: Ngudn 12V ndy ciing dugc cap song song cho ngd vao (IN+
/ IN-) clia module A7680C (néu module nay hd tro dai 4p rong 5-16V) hodc qua
mdt mach ha ap LM2596 dé tao ra 4.2V-2A cAp cho chan VCC cia A7680C (néu
module yéu cau). Khéng 14y ngudn 5V ciia Arduino cap cho A7680C. Trong d6
ngudn pin ning luong ludn cung cép du dién ning cho hé thong hoat dong lién
tuc 24/24.

Khéi Cam bién:

HC-SR04: VCC — 5V (Arduino), GND — GND, Trig — Chan D10, Echo
— Chan D11.

Cim bién mwa: VCC — 5V (Arduino), GND — GND, A0 — Chan A0
(Arduino).

Khoi Hién thij va canh bio:

LCD I2C: VCC — 5V, GND — GND, SDA — Chén A4 (Arduino), SCL
— Chan AS (Arduino).

LED: Cuc Anode (+) — Chan D7, Cuc Cathode (-) — Dién trg 220Q —
GND.

Coi: Cyc (+) — Chan D6. Cuc (-) — GND. (P& an toan, nén ding
transistor: Chdn D6 — Dién tr& 1k — Chan B ciia BC547. Cuc (+) coi — 5V.
Cuc (-) coi — Chan C ctia BC547. Chan E cua BC547 — GND).

Khéi Truyén thong:

Module A7680C: GND — GND (chung véi Arduino).

TXD (ctia A7680C) — Chéan D8 (RX cua SoftwareSerial trén Arduino).

RXD (cua A7680C) — Chan D9 (TX cua SoftwareSerial trén Arduino).

3. THIET KE PHAN MEM

Phan mém dugc viét trén méi trudng Arduino IDE, st dung ngdn ngit 1ap
trinh C/C++.

Céc chirc ning chinh gdm:

Poc dit liéu tir cam bién mua va myc nuéc.
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So sanh véi ngudng cho phép dé xac dinh mirc canh béo.

Hién thj thong tin luén phién (myc nuéc, d Am mua, trang théi canh béo)
trén LCD.

Gtri tin nhin hoic thyc hién cudc goi bang 1énh AT (AT+CMGS, ATD...;).

Kich hoat coi, LED theo mirc d6 canh bdo.

Chuong trinh dugc chia thanh c4c phén:

Khéi tao (setup): cau hinh LCD, cim bién, module GSM.

Vong lip (loop): gidm sét lién tuc, xir ly diéu kién canh béo.

Ham sendSms(): gii tin nhén ty dong dén ngudi quén ly khi xay ra su cb.

4. KET QUA THUC NGHIEM VA PANH GIA

4.1. Boi cinh thir nghiém

Nhém xay dung mdt mé hinh bé chira nuéc thu nhé (bing thing nhua, cao
50cm).

Cam bién HC-SR04 dugc dt ¢ dinh phia trén miéng thing, c4ch ddy 45cm
(Pay 1a $H_{max}$).

Cém bién mua dugc dit trén mot mit phing nghiéng, st dung binh xit nudc
dé gia 1ap cac kich ban mua (phun swong, phun tia).

Ngudng canh béo dugc thiét 13p:

Muc nudc: 30cm.

Cam bién mua: Gi4 tri Analog < 600 (twong duong mua vira).

Module A7680C st dung SIM 4G ctia Viettel, s6 dién thoai nhin canh bdo

dugc cai dat trudce.

4.2. Bang két qua thue nghiém

Gia tri do | Hanh dong ciia hé
Kich ban | Gia trido p £ Ghi
STT (Cam bien | thong (Quan sat
thir nghiém | (Muc nwérc) chu
mua - AQ) dugce)
10
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3 Hoat
Trang thai LCD hién thi, X
1 10 cm 1023 (Khé) | .. 2 dong
binh thuong CoV/LED tat. )
dung
¥ e Hoat
Gia l1ap mua LCD hién thi, )
2 10 cm 750 . " dong
nho CoV/LED tat.
ding
LCD hién thi
3 Gia lap mua i <600 (U6t | "CANHBAO
cm A e 1 A
16n nhiéu) MUA", Coi kéu,
LED 4o sang.
X Hé thong giri SMS | Hoat
(Tiep theo o X
4 11 cm <600 va goi dién thanh | dong
3) - :
cong sau ~10 gidy. | dung
LCD hién thi
Nudc dang
5 | (kho >30 1023 (Kho) ' BAO
on cm )
. MUC NUOC", Coi
mua)
kéu, LED d0 séng.
g Hé thong giri SMS | Hoat
(Tiep theo _
6 5) >30cm | 1023 va goi dién thanh | dong
cong sau ~12 gidy. |dung
. Coi/LED/SMS/Goi | Hoat
Ca2 dieu
7 ) >30cm | <600 dién kich hoat dong
kién
ngay lap tirc. diang

4.3. Panh gia chi tiét

U'u diém:

Tinh tw dong cao: Hé thdng hoan toan tu dong gidm sat va canh bao 24/7.
Pa kénh canh bao: Két hop ca canh bao tai ché (coi, LED, LCD) va tir xa
(SMS, cudc goi), dam bao ngudi quéan ly nhan dugc théng tin du & bt cir dau.
Cong nghé 4G: Viéc sir dung A7680C dam bao tinh tuong thich lau dai
véi ha tAng mang vién thong, khéc phuc nhwoc diém cia cac module 2G cii.

11
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Phin hdi nhanh: Thoi gian tir lic phét hién sy ¢é dén lic guri canh béo
SMS/goi di¢n nhanh (khoang 10-15 gidy).

Nhugc diém (Han ché):

D§ chinh xdc HC-SR04: Cam bién siéu am c6 thé cho két qua sai néu bé
mgt nuéc bi gon séng manh hodc c6 swong mivhoi nuéc day dic.

D§ bén cim bién mua: Tdm cim bién mura tiép xiic trye tiép véi méi truong,
dé bi oxy héa, &n mon theo thdi gian, cin dugc vé sinh hoic thay thé dinh ky.

Phuy thudc séng di d9ng: Néu hé thng dit & noi séng 4G/GSM yéu (ving
sdu, tang hdm), chirc ning canh bao tir xa s that bai

5. KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

Pé tai da hoan thanh diing muc tiéu dit ra, ché tao dugc mé hinh cinh bso
nuée va mua ty dong c6 thé hién thi, phét cdi va giri tin nhén, cudc goi. Hé thong
c6 ¢ tin cdy cao, dé Iap dat va chi phi thip.

Trong twong lai, nhém mong muén phat trién thém:

Két ndi dit liéu 1én nén tang IoT dé theo di tir xa.

Thém cam bién nhiét d9, 46 im d& mé rong pham vi gidm sat méi trudng.

IV. TAI LIEU THAM KHAO

Trang web Arduino.cc — Tai liéu tham khéo vé cam bién siéu 4m HC-
SRO04.

https:/lastminuteengineers.com/hc-sr04-ultrasonic-sensor-arduino-
tutorial/

https://randomnerdtutorials.com/esp32-sim800I-send-text-messages-sms/

Tai liéu ky thuat GSM A7680C — AiThinker.

Giao trinh Vi diéu khién — Truong Pai hoc Bach Khoa Ha Néi.

https:/atpro.com.vn — Hé théng canh béo tir dong.
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2.1. Cau hoi nghién ciru
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