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Muc luc

STT Muc Luc Trang
1 | Giéi thiéu tinh cap thiét cia deé tai 1
2 | Muc tiéu va gia thuyét nghién ciru 2.3
3 | Doi tugng va pham vi nghién circ 4
4 | Phuong phap nghién ciru 4.8
5 | Tién d6 thuc hién 8
6 | Dukién ket qua va két luén 9
7 | Kinh phi va nguon luc 9
8 | Tai liéu tham khao 10

I. Gi6i thigu va tinh cap thiét ciia dé tai

1. Li do chon dé tai : Li lut 1a mdt trong nhing thién tai cyc doan mang dén
nhiéu anh huéng ning né vé ngudi va tai san hang ndm tai Viét Nam. Trong nam
2024 vira qua, con bdo Yagi dé gdy nhimg thiét hai nang né & mién Béc nudc ta,
dic biét la dbi véi Lang Ni. Do thiéu su dy bao vé viéc c6 thé xay rali quet, sat 1o
d4t nén vao rang sang ngay 10/9/2024, khi nhiéu ngudi dan con dang ngu, khong
kip (mg phé thi mét dong dat d4, nudce d6 ap tir trén cao xuong da gy nén nhimg
hau qua vo cung nang ne: 67 nguorl dan dugc ghi nhan la mét tich hoc thiét mang;
40 ngoi nha bj vui lap, x6a sd hoan toan boi dit da; hang loat gia dinh “mét con,
mit nha, mat tit c4”. Sau trén Iii quet satlo dat nghiém trong nay ¢4 1& nhiéu nguoi
s& am anh vé ngay tham hoa nay, vé ndi lo tai thiét va én dinh cudc sdng.

Di chiing ta khong thé ngan chin hoan toan 1 lut _nhung chung ta c6 thé
nang cao canh bdo, giam sat va dua ra nhimg phuong én dé phong, trénh 1d Iyt kip
thdi v6i hé thdng “giam sat va canh béo 1d sém trén sdng” dé tranh nhimg hau qua
nghiém trong nhu' lang Nu néi trén.

Bai hoc vé canh bao sém lii lut trén song

Véi toc d6 bién dbi khi hau ngay cang nhanh tac dong dén tinh chat lii lut
ngay cang cuc doan. Lii lut dién ra hang ndm va theo mua kém theo mua 16n lién
tuc. Lugng mua 1a mét trong nhitng yéu t6 quyet dinh dén cuong do 1i trén sOng.

Co nhimg bai hoc rat kinh nghiém tlr moi trén lii va diéu quan trong 13 van
dung nhimg bai hoc do dé chuin bj cho tran 14 tiép theo nhu the nao. Tuy nhién
thuc t& yéu cau chiing ta phéi c6 nhimg giai phap phong tranh t6t hon 13 tir viéc
chi dua vao kinh nghlem chéng & qua tung nam.

Trén thé giéi, m6 hinh canh béo 1d sém gdm céc thiét bi cam bién thong
minh dugc img dung trong cong tac phong chong lii lut. Md hinh hé thong canh
b4o 1ii sém nay hoat dong rét hidu qué. Tinh dén thoi diém hién tai thi hé thng
canh béo 1ii 13 phuong &n tmg dung rét duoc danh gia cao béi nhiéu quéc gia.
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Viéc ing dung hé théng giam sat dé dua ra canh bdo sém I lut trén song
tai Viét Nam khong con xa la. Tuy nhién, mirc d img dung hé thong canh béo
som tai Viét Nam van chua dong nhit va con han ché & nhiéu mit.

Heé thong canh bdo som lii lyt trén song co tam quan trong va y nghia rét 16n.

Sém chuén bj nhung phuomg an phong chong thién tai 1 Iyt

Som canh béo dén véi ngudi dan viing c6 thé xay ralu dé ho néng cao canh

giac va chuén bj nhimg phuong an phong chéng lii can thiét

Lam cong tac chuén bj tt s& gitp 1am giam thiét hai vé ngudi va cia trong
moi tran ld

Luwu y: di bdo lii va canh bdo som li lut la khdc nhau. Dy bdo lii lut mang
tinh tién dodn cé thé xay ra hodc khéng. Con Canh bdo som lii lut mang tinh chat
cong viéc phire tap hon, doi hoi s chinh xdc cao hon va tdt nhién 1a né chia rdt
nhiéu théng tin cu thé,

Canh bdo lii Iyt da bao gom cdc khuyén nghij va hodc ra lénh cho cdc quan
thé bi anh huong thuc hién cdc hanh dgng, ching han nhu so tén hodc chong lii
khén cdp @ bdo vé tinh mang va tai san.

Canh béo sém 11 lut 13 "bai hoc dang gia" trong cong tac phong chéng lii
lut ma Viét Nam chung ta cén phai hoc hoi, trang bi va nang cao.

2, Tmh moi va tinh cap thiét

Hé thong giam sat va canh bdo sém li lut tur dong, hiéu qua

Tong quan h¢ thong giam sat va canh bao sém lii lut

Mot hé thdng canh bao lii hiéu qué phai dra trén viée thu thép thuong xuyén
dir liéu vé lugng mua, muc nudc va dong chay tai dia phuong. Piéu nay c6 thé
dugc thyc hién thong qua gidm sét dinh ky. Néu trudc day, nhan vién van hanh
thuc hlen céc chuyén tham dén cac dia diém do dong chay va do luorng mua thi
vGi hé thong giam sat va canh bao lii sém tu dong sé gitp nhan vién moi truong
khéng phai dén truc tiép cac diém do dé thuc hién céc thao tac do va lay dir liéu.

Hé thong gidm sat va canh bao som li lut 1a mdt hé thong giam sat thoi
gian thyc v6i phép do tir xa c6 thé gitip thu thap dir liéu dé dang hon - va trong
nhiéu truong horp, tiét kiém chi phi hon - dong thoi cho phép phan img nhanh nhét
c6 thé dbi vai ld.

Mét hé théng gidm st & canh bdo som lii ty dong ludn dam bao 3 yéu td
co ban sau:

Thu thap dir liéu thong qua do dac, xur ly dir liéu

Phan cung la cac thiét bi do dac giam sat tir xa

Phin mém thiét bi dugc cai dit trén méy tinh hodc dién thoai.

Mot hé thong thuong gidm sat & canh bdo 1l sém tu dong gom nhimg thiét bi:

Cam bién do lru lwgng

Cam bién do muc nuéc

Cam bién lru lwgng mua

Cam bién toc d9 dong chay
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Céc thiét bj dugc dé xuit néu trén déu 1a thiét bj do véi cong nghé tién
tién,hién dai . La nhimg thiét bj co tinh img dung thuc té cao trong giam sét trén
song/kénh véi d§ chinh xdc tuong déi tot.

Pic diém cia céc thiét bj cam bién do ty dong diém hinh gom:

Thuc hién céc phép do lién tuc, gidm sat 24/7

Phuong phap do tir xa v6 tuyén, di dong hodc vé tinh dé lién lac véi may
tinh Chﬁ: I3 I3 . M ’ I3

Hau hét cac thiét bi déu dugc trang bi 2 ngudn dién: két noi véi ludi dién
thuong mai hodc két ndi véi pin ning lugng mit troi.

II. Muc tiéu va gid thuyét nghién ciru

1. Muyc tiéu nghién ciru

- Nghién ciru thiét ké mé hinh véi nhimg thiét b cin thiét nhu b cam bién
mura, cam bién muc nudc, b cam bién téc do dong chay, ...

- X4y dyng mo6 hinh ban d6 34 tinh thanh véi hé thong c6 kha niang phat hién
sém nguy co lii lut, dong thoi duara g1a1 phap phong tranh kip thoi.

- Nghién ciru lap dat hé thong glam sat va canh béo kip thdi cho ngudi dan
dé tranh duoc nhu'ng ton thét vé& ngudi va tai san khi c6 1 lut xay ra.

2. Gia thuyét khoa hoc

Hé théng gidm sat va canh béo 1ii sém ty déng 14 hé théng bao gbm tip hop
c4c thiét bi c6 nhiém vu phat hién, bdo dong khi c6 i xay ra. Viéc phat hién ra
céc tin hiéu dugc thuc hién tr dong boi cac thiét bi va hoat dong lién tuc trong
24/24 gio.

Véi chitc ning canh béo sém, hé théng cé nhiém vu phat hién sém cac nguy
co lii lut. Ngoai ra hé thong phai c6 kha néng tich hop cac hé thong ky thuat khac
phuc vu cong canh béo, gitip han ché t6i da thiét hai vé con ngudi va tai san.

IIL. Don tuong va pham vi nghién ciru

L Dm twgng nghién ciru

- Ap dung cho khu vuc dé diéu, song subi tai cac dia phuong trén ca nudc.

2. Pham vi nghlen ciru

- Hé thong giam sat va canh bdo tur dong hoat dong thé nao? C6 an toan cho
nguoi dan hay khong?

- Sau khi hoan thanh du 4n tmg dung dugc & nhitng noi nao ?

IV. Phuong phap nghién ciru

1. Trung tim diéu khién

Pay 4 thiét bi quan trong nhét trong hé théng va quyét dinh chat lugng cua
hé théng. La thiét bi cung cap nang lugng cho cac dau bao trr déng, ciu hinh céc
khé ning hoat dong cho hé théng. C6 kha ning nhén va xr ly céc tin hiéu bao
dng tir cac du bdo tw dong hodc céc tin hiéu sy cb k§ thudt, hién thi cac thong
tin vé hé théng va phat 1énh bao dong, chi thi noi xay ra Ii.

2.7 hiét bi dau vao

- Bau bao lwong mua:

Dau bdo mura: Gidm st truc tiép va phat hién lugng mua dé chuyén tin
hiéu vé trung tAm xir Iy.
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Dau bdo muc nude dang cao: Ding dé phét hién myuc nuéc dang lén dén
mirc d¢ canh bao nguy hiém.
Pau bdo heu Iuang dong chay Cam (mng cac téc do dong chay. Thudng
dugc lip dit & cac noi xét thiy c6 su nguy hiém cao d9.
3. Thiét bi dau ra
Nguyén ly hoat dong Cac thlet bi nay dugc két nbi véi ta trung tam va
duge sy diéu khién truc tlep tir ta bang tin hi¢u thong qua cac module diéu khién.
Khi c6 mua, 1, dong chay lon, chuong béo kéu inh 6i két hop dén nhdy chép lién
tuc gitip moi ngudi nhan biét dang c6 lii xay ra.
- Chudng bao:
Hé thong chudng béo phal dugc trang bi & tét ca c4c khu vuc, mirc cudng
d6 4m thiét ké phai du 16n va c6 tinh chit canh bio lién tyc.
- Dén:
C6 cong dung phat tin hiéu bao dong va dugc ép dit tai cdc vi tri thich hop
d& phét huy tdi da tinh nang cuia thiét bi nay.
- Camera: Thiét b; giam sat bang hinh anh va phat hién cic hién tuong gay
nhiéu khéng mong mudn. ( Camera chiu dugc néng mura)
- Mo-dun diéu khién (Input - Output Module).
La thiét bi dia chi thong minh c6 kha néng nhén tin higu diu khién tir ti
trung tdm (Input), xuit tin hidu diéu khién cac hé thdng lién dong (Output):
+ Cam bién mua.
+ Cam bién muc nude
+ Cam bién dong chay
+ Modul sim.
- Modul sim
Khi xuét hién (Mura kéo dai, myuc nuéc dang cao, toc do dong chay 16n) hé
thong tu dong thong béo t6i trung tam , hodc truc tiép cho chi gia dinh qua cudc
goi va tin nhan.
- Nguon ning lwgng mdt troi: Duy tri ngudn cap cho h¢ théng mét cach
lién tuc
* HE THONG CANH BAO LU, MUA SU DUNG ARDUINO & SIM
A7680C
+* /\ LUU Y QUAN TRONG VE PHAN CUNG:
* 1. Module SIM A7680C PHAI duoc cip ngudn ngoai 6n dinh (3.7V -
4.2V).
* TUYET DOl KHONG CAP NGUON 5V TU ARDUINO HAY
NGUON CAO HON 4.2V.
* 2. Nbi chung chan GND cua ngudn ngoai, Arduino va tit ca cic
module.
* 3, Str dung SIM 4G va ang-ten 4G LTE di kém module.

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal_I2C.h>
#include <SoftwareSerial.h>
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// --- PHAN CAU HINH ---

// Céu hinh cdc chan két néi

#define CHAN_TRIGGER 9

#define CHAN_ECHO 10

#define CHAN_COI_BAO 12

#define CHAN_CAM_BIEN_MUA 4 // Chén két ndi v6i ngd ra DO cia

cam bién mua

// Céu hinh canh bao ’
const int NGUONG_CANH_BAO_CM = 20; // Nudc cach cam bién

20cm thi bdo dong

String soDienThoaiCanhBao = "+84942929769"; // THAY SO DIEN

THOAI CUA BAN VAO bAY

duoc.

/I --- KHOI TAO POI TUGNG --- ,
LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); // Dia chi 12C c6 the 1a 0x3F
SoftwareSerial moduleSim(2, 3); / RX, TX | DPdi tén bién dé rd rang hon

// --- Bién toan cuc -
bool daGuiCanhBaoMucNuoc = false;
bool daGuiCanhBaoMua = false;

void setup() {

// Khéi tao Serial Monitor d& debug
Serial.begin(9600);
Serial.println("Khoi dong he thong...");

/ Khéi tao giao tiép véi Module SIM A7680C ,
// A7680C thuong chay & 9600 hozc 115200. Thir ca hai néu khong

moduleSim.begin(115200);
Serial.println("Dang khoi dong module SIM A7680C, vui long cho...");
delay(4000); // Tang thoi gian cho dé module c6 du thoi gian dang ky

mang 4G

// Khéi tao LCD

lcd.init();

lcd.backlight();
lcd.setCursor(0, 0);
led.print("He Thong Canh");
lcd.setCursor(0, 1);
lcd.print("Bao Lu & Mua"),
delay(1000);
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// Cai dt cac chdn I/0
pinMode(CHAN_TRIGGER, OUTPUT);
pinMode(CHAN_ECHO, INPUT);
pinMode(CHAN_COI_BAO, OUTPUT);
pinMode(CHAN_CAM_BIEN_MUA, INPUT);
digitalWrite(CHAN_COI_BAO, LOW);

Serial.printin("He thong da san sang!");

}

void loop() {
// Poc cam bién mua (Tin hiéu LOW nghia 13 c6 mua)
bool troiDangMua = (digitalRead(CHAN_CAM_BIEN_MUA) =
LOW);

// Poc cam bién khoang cich myc nuée

long thoiGian, khoangCach;

digitalWrite(CHAN_TRIGGER, LOW);

delayMicroseconds(2);

digital Write(CHAN_TRIGGER, HIGH);

delayMicroseconds(10);

digital Writea(CHAN_TRIGGER, LOW);

thoiGian = pulseln(CHAN_ECHO, HIGH, 30000); // Thém timeout dé
tranh bi treo

khoangCach = thoiGian * 0.0343 / 2;

bool mucNuocNguyHiem = (khoangCach <=
NGUONG_CANH_BAO_CM && khoangCach > 0);

// Hién thi thong tin 1én LCD

Icd.clear();

lcd.setCursor(0, 0);
lcd.print("Nuoc: ");

Icd.print(khoangCach);

led.print(" cm");

Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print("Mua: "),
lcd.print(troiDangMua ? "Dang mua" : "Khong mua");

// --- Logic canh béo 2 c4p ---

// Cip 2 (NGUY HIEM): Muc nuéc cao - Uu tién cao nhét
6
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if (mucNuocNguyHiem) {

led.setCursor(10, 0);

led.print("NGUY!");

if (!{daGuiCanhBaoMucNuoc) {
digital Writea(CHAN_COI_BAO, HIGH);
guiTinNhanSMS("NGUY HIEM! MUC NUOC DANG CAO!");
delay(1000);
thucHienCuocGoi();
daGuiCanhBaoMucNuoc = true;

}
b .
// Cap 1 (CHU Y): Troi dang mua, nudc chua cao
else if (troiDangMua) {
Icd.setCursor(10, 0);
led.print("CHU Y!");
if ('daGuiCanhBaoMua) { ‘
guiTinNhanSMS("CANH BAO: Phat hien troi mua. Can theo doi muc
nuoc.");
daGuiCanhBaoMua = true;

}

} '3l :

// TRANG THAI BINH THUONG

else {
digital Write(CHAN_COI_BAO, LOW);
daGuiCanhBaoMucNuoc = false;
daGuiCanhBaoMua = false;

}

delay(1000);
}

// --- Céc ham giao tiép véi Module SIM ---

void guiTinNhanSMS(String noiDung) {
Serial.println("Dang gui SMS: " + noiDung);
moduleSim.printin("AT+CMGF=1");
delay(1000);
moduleSim.printin("AT+CMGS=\"" + soDienThoaiCanhBao + "\"\r");
delay(1000);
moduleSim.print(noiDung);
delay(100);
moduleSim.write(26); / Ky tu CTRL+Z dé giri
delay(1000);
Serial.println("Da gui SMS.");
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}

void thucHienCuocGoi() {

Serial.println("Dang thuc hien cuoc goi...");
moduleSim.println("ATD" + soDienThoaiCanhBao + ";");

delay(10000); / Giit cudc goi 20 gidy
moduleSim.printin("ATH"); // Gic may

delay(1000);
Serial.println("Da ket thuc cuoc goi.");
}
V. Tién do thuc hién
STT | Thoi gian thue hién Cong viéc thue hién
1 04/2025 Li do chon dé tai
2 05/2025 Thiét ké mé hinh
3 08/2025 Thiét ké hé thong mach dién
4 25/09/2025 Lip ghép hé thong trén md hinh

an vao thyc té véi nhimg thiét bj hién cé.

VL. Drr kién két qua va ket lugn
1. Dy kién két qua

- Phat hién 1d s6m, tin ciy va dua ra cac canh béo kip thdi khi xay ra 1i trén
song, dong thoi bao tin nhén va cudc goi dén chii ngdi nha.

%Y nghia két qua

- Pugc trang bj tit ¢4 moi noi c6 nguy co xay ra li lut.
- Hoat dong lién tuc 24/24 glo’ c6 kha ndng duy tri hoat dong khi b mit dién ludi.
- C6 sir dung mit khan cép khi cac thiét bi gap vén deé.
- Pam bio tinh thAm mi, mi quan khéng anh huong 16n dén kién trtic mi thuat.

- Nghién ctru hoan thién mo hinh hé théng gi4m sat va canh bao tr dong 1
sém dong bd hon ¢ vé diéu khién va canh béo . Timg buéc dua tmg dung ciia dy

- Tich hop module SIM dé thong bao véi nhiéu ngudi.

VIL Chi phi va ngudn lye

1. Dy tru kinh phi thi cong hé thong

S6 _ . A

STT | Hang muc hrong Don gia Thanh tien

1 Chuéng béo 02 32.000 64.000
7y Cam bién mua 01 50.000 20.000
3 | Cam bién dong chay 01 55.000 55.000
4 Cam bién muc nudc 01 65.000 65.000
5 Ban d6 Viét Nam 01 200.000 200.000
6 Cac dau noi, day dan. 20 2000 40.000
7 Tam nhua 03 20.000 60.000
8 | Khung mé hinh 01 500.000 50.000
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2, Nguon lre hd trq

- Gido vién huéng din ho trg vé Ii thuyét.

- Phu huynh hd trg nguon luc.

g | Tam nang lugng, pin tich I 150.000 150.000
ngudn phy)

10 | Sim, Bosim 2 35.000 70.000

11 [ Camera 1 200.000 200.000
bén xoa canh béo 1 40.000 40.000

- Céc chuyén gia trong linh vyc hd trg kinh nghi¢m.

VIII. Tai liéu tham khao:

-Cuc dé didu Viét Nam, Nhitng van ban quy pham phdp ludt vé phang

chong bao lut,

- http://en.wikipedia.org/wiki/Smoke_detector

- Google.com.vn

- SGK Vit i 8,9 sach két n01 tr1 thic
- SGK Cong nghé 8 sich kgt ndi tri thire
- SGK Céng nghé 9 sach két ndi tri thirc

- https://www.youtube.

-Trang Web: C4u lac bd em yéu Cong nghé, Vit ly.

-Thu vién truc tuyén Violet.

GIAO VIEN HUONG DAN
(Ky va ho tén)

et —

Nguyén Ngoc Thanh

Hai Phong, ngay 08thang 6 nim 2025

HQC SINH THUC HIEN
(Ky va ho tén)

Che

Pham Thi Kim Chi

el

Vii Nam Hai
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PHE DUYET DY AN
Ghi chd: Dy 4n dugc phe duyét sau khi Ké hoach nghién ciru dé dugc béo cdo véi
T4 chuyén mén
Hai Phong, ngay 08 thang 6 ndm 2025

HIEU TRUONG/GIAM POC
én va dong déu)

: X/

HIEV TRUGNG

B Dite Bl
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