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NOI DUNG DU AN
1. Van d@ nghién ctru
1.1. Xac dinh van dé cén giai quyét

Trong bdi canh san xuat ndng nghiép ¢ nudc ta hign nay, phan I6n cac ho
gia dinh va trang trai nho l¢ van phai dua nhiéu vao lao dong thu cong két hop
Vi mot s loai may moc co gidi don gian. Pé cham soc cdy trong, ba con
thuong phai st dung nhiéu thiét bi khac nhau nhu may cat c6, may bom nudc va
may phun thudc sau... Mdi loai may c6 mét chirc nang riéng, do d6 dé dap ung
day du nhu cau canh tac, ngudi ndng dan budc phai dau tu ddng thoi nhiéu thiét
bi. Diéu ndy dan dén chi phi ban dau cao, phat sinh kho khan trong viéc van
chuyén, bao quan va sir dung, dic biét trong diéu kién ddng ruong phan tan va
dién tichikhﬁng I6n.
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Hmh 1 Nong dan su dung may cit co thong thufong

Trong khi d6, may cat co 1a mot thiét bi phd bién, c6 mat ¢ hau hét cac ho
gia dinh nong thon. Pong co ctia may cat co, voi wu diém gon nhe, dé khoi dong
va ¢o tinh co dong cao, hoan toan cé thé duoc tan dung dé phuc vu nhiéu muc
dich khac nhau ngoai viéc phat co. Tuy nhién, thuc té hién nay nhiéu may cat co
sau mot thoi gian st dung thuong bi bo khdng, nguyén nhan chu yeu do hu hong
phan dau cit hogc do nhu cau sur dung cét co giam di. Viéc ndy dan dén su lang
phi ca vé kinh té 13n tai nguyén.

Xuat phét tir thyc té do, viéc nghién cau cai tién va ung dung lai dong co
may cat co dé bién thanh thiét bj da ning vira ¢4 kha niang bom nudc, vira co thé
phun thubc sau bén canh chac ning cat co 1a hét sic can thiét. Bé tai “Ung
dung may cdt cé cdi tién thanh mdy bom nwéc va may phun thuéc sdu” khdng
chi gidp tan dung triét dé cdng sut cia dong co may cit co, ma con gop phan
giam chi phi dau tu may moéc cho nong dan, ning cao hiéu qua lao dong va hd
tro qua trinh co gigi héa ndng nghiép ¢ quy mé nho.



1.2. Cau héi nghién ciru
Xuit phat tir thuc tién san xuat ndng nghiép, cau hoi nghién ctu dit ra 1a:
Liéu c6 thé tan dung dong co may cat cé dé ché tao thanh mot thiét bi da ning
vira cO thé bom nudc, vira 6 kha ning phun thudc sau, bén canh chiic ning cét
c6 vén co hay khong? Néu duoc, thi phuong an thiét ké va cai tién ndo s& dem
lai hiéu qua cao nhat, vira dam bao tinh don gian, d& ché tao, vira dap wng yéu
cau ky thuat caa san xuat néng nghiép?

1.3. Van dé nghién ciru

Vin dé trong tdm cua dé tai 1a tim ra giai phap k¥ thuat dé chuyén doi cong
ndng cia dong co may cat co, thong qua viec thiét ké va ché tao cac bo phan
thay thé nhu dau bom nudc va dau phun thudc, sao cho cé thé lap ghép nhanh
chéng va van hanh 6n dinh. Bén canh d6, dé tai con phai giai quyét nhiing thach
thic vé hiéu suat 1am viéc, do bén caa thiét bi, su tién loi trong sir dung ciing
nhu chi phi san xuat pht hop véi diéu kién kinh té caa ndng dan.

1.4. Cac tiéu chi cho giai phap giai quyét van dé

Néu str dung dong co may cat c¢o lam nguon dong luc va thiét ké thém cac
bo phan cong tac chuyén biét nhu bom nuée va bom phun thube, thi cé thé tao
ra mot san pham may nong nghiép da nang co tinh tng dung cao, dam bao duoc
hiéu qua co gisi hda trong san xuat néng nghiép quy mo nho. Viéc cai tién nay
hoan toan kha thi vi dong co may cat ¢o ¢6 cong suat da 1on, cau tao gon nhe, dé
dang tich hop véi cac co cau 1am viéc khac.

Muc tiéu ky thuat cua dé tai la ché tao dugc mot thiét bi da niang dua trén
dong co may cit co, co thé thay doi nhanh céc dau cong tac, dam bao van hanh
an toan, dé sir dung va dat hiéu suat du dap ung yéu cau cua san xuat ndng
nghiép quy md ho gia dinh. Cu thé, may bom nuéc phai dam bao luu luong va
cot 4p phu hop cho tudi tiéu; may phun thudc phai tao duoc ap lee phun déu, hat
swong min, gilip nang cao hiéu qua phun thUOc bao vé thuc vat.

Tan dung triét dé nQUOn dong luc san ¢ la may cat co, tir d6 giam thiéu
lang phi, dong thoi sang ché ra co cau hoan doi dau cong tac don gian, dé ché
tao nhung hi¢u qua. Day la giai phap thiét thuc, gop phan giam chi phi dau tu,
nang cao hiéu qua san xust, dong thoi khuyén khich xu hudng co gidi hda ndng
nghiép theo hudng tiét kiém va bén viing.

2. Thiét ké va phwong phap

2.1. Phuwong phap nghién ciru , ,
Nhom nghién ctru da sir dung phuong phap ket hop: Tim kieém tai liu ly
thuyét trén thu vién va internet két hop vai thuc nghiém trong thuc té san xuat.
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Hmh 2. Tim klem tai liéu qua mang internet va tu liéu tham khao ¢ thu vien

Hinh 3. Khao sat thuc té

2.2. Giai phap thiét ké

Trong tam cua giai phap thiét ké Ia tan dung dong co xing gon nhe cua
may cit co dé 1am ngudn dong luc cho nhiéu chirc nang khac nhau. Thay vi chi
truyén cdng suat dén ludi dao cat co, truc truyén dong duogc cai tién dé cé thé lap
ghép nhanh véi cac dau cong tac khac.

Cu thé, ddu bom nudc duoc thiét ké dua trén nguyén 1y bom ly tam, c6 kha
nang hut va day nudc véi luu luong phi hop cho nhu cau tuéi tiéu quy md ho
gia dinh. Pau phun thudc sau hoat dong theo nguyén 1y bom cao ap, tao &p luc
da 16n dé dung dich thudc dugc phun ra thanh hat swong min, giup ting hiéu qua
bao vé thuc vat. Cac bo phan nay dugc ché tao véi co cau ghép ndi chac chan,
don gian, cho phép ngudoi nong dan dé dang thay thé gitra cac chirc ning ma
khong can k¥ thuat phuc tap.

Diém séang tao trong thiét ké nam & co cau hoan d6i dau cong tac. Céch Iap
ghép nay gidp tiét kiém thoi gian thao tac, dong thoi gilr cho toan b hé théng
gon nhe, thuan tién khi mang Vac va van hanh trén d6ng rugng. Nho vay, san
pham khong chi giai quyét duoc van dé chi phi ma con gop phan ting tinh co
d6ng va hiéu qua st dung trong thyc tidn san xuat néng nghiép

2.3. Quy trinh thyc hién



Thu thap, phéan tich di liéu
Khao sat thuc té nhu cau st dung may méc cua ndng dan
Phén tich ddc diém cAu tao va nguyén ly hoat dong cua may cit co

l

Xay dung phuong an cai tién dap tng yéu cau dua trén
nhitng dir liéu dugc phan tich, lya chon thiét bi co théng
sb phu hop.

A

\4
Thiét ké, ché tao va thir nghiém cac mé-dun cong tac
thav thé adm dau bom nudc va dau phun thuoc sau

A 4 A

Péanh gia nhiing thanh phan Panh gid nhiing thanh phan nao
nao cua hé théng dap wung cua h¢ thong chua dap ung duogc
duoc yéu cau. yéu cau. Ghi nhan nhitng van dé

phat sinh khi thyc nghiém.

Y
Hoan thién san pham

2.4. Tién hanh nghién ciru

2.4.1. Thu thap phdn tich dir liéu

Giai doan dau tién cta qué trinh nghién ctu 1a thu thap dir liéu lién quan
dén may cat co, may bom nudc va may phun thudc sau. Cac ngudn tai liéu bao
gom: théng s6 k¥ thuat tir nha san xuat, tai liu chuyén nganh co khi — néng
nghiép, cuing véi dir liéu thuc té tir khao sat ho néng dan. Nhiing dit liéu nay
dugc dung dé xac dinh céc théng sb co ban nhu cong suat dong co may cat co,
tbc d6 quay truc, luu lwong va cot &p can thiét dbi voi bom nuée, ciing nhu 4p
luc va kich thudc hat phun dbi véi thiét bi phun thuéc. Viéc phan tich dir lidu
gitip nhém dua ra nhiing tiéu chi k¥ thuat cu thé 1am co sé cho thiét ké.

Song song Vai viéc phan tich Iy thuyét, nhém tién hanh mot sb thuc
nghiém ban dau dé danh gia kha ning thich ung cia dong co may cat co khi
truyén dong cho céc loai dau cong tac khac nhau. Cac thi nghiém gom do cong
suat dong co & cac ché do tai, kiém tra kha nang khoi dong khi lap thém phu
kién, va thir nghiém nguyén mau dau bom nuée don gian.

Két qua thuc nghiém ban dau cho thdy dong co may cat co c6 thé dap ung
duoc yéu cau vé luu lugng va ap luc trong pham vi san xuét ho gia dinh, tir d6
cung cb gia thuyét khoa hoc cua dé tai.



2.4.2. Tién hanh thiét ké

2.4.2.1. Yéu cau va théng so dau vao thiét ké

Dua trén dir li¢u thu thap va thuc nghi¢m ban dau, nhom xac dinh cac yéu
cau dau vao cho thiét ké, bao gdm:

- Cong suat dong co tdi thiéu 0,75-1,0 KW

- Téc d6 quay truc tir 6.000—7.000 vong/phut

- Luu luong bom nudc dat téi thiéu 9ms/h véi cot ap toi da 21m

- Ap lyc phun thubc on dinh tir 1.5 — 2.5 MPa dé tao hat swong min.

- Ngoai ra, thiét bi phai dam bao trong lugng nhe, d& mang vac, ¢ kha
ning thay ddi dau cdng tac nhanh chéng va an toan khi van hanh.

2.4.2.2. Phuong dn thiét ké va nguyén Iy hoat dong ciia mdy

a. Phuong 4n thiét ké

St dung dong co xdng cua may cit co deo vai 1am nguon dong lyc chinh.
DBong co nay dugc két ndi vai tryc truyen quay, tai dau truc bo tri co cau khap
néi nhanh dé dé dang lip ghép cac dau cong tac khac nhau. Hai dau cong tac
chinh duoc ché tao gom:

- Pdu bom nwéc ly tam: dugc gan truc tiép Véi truc quay, dung canh bom
dé hat nude tir nguon va tao ap luc day ra ngoai.

- Ddu bom cao dp piston cho phun thuéc: si dung co cau piston — xilanh,
chuyén ddi chuyen dong quay cua truc thanh chuyén dong tinh tién cua piston,
tir d6 tao 4p suat cao dé phun thudc thanh hat suong min.

Nho thiét ké khdp néi nhanh, néng dan cé thé thay d6i dau cong tac tly
theo nhu cau, tir 46 mot dong co may cat ¢o ¢o theé dam nhan ba chirc niang: cat
o, bom nuéc va phun thubc sau.

b. Nguyén ly hoat dong
Nguyeén ly hoat dong tong quat cia hé théng duoc md ta nhu sau:

B1: Pong co may cat o sinh cong Suat va tao Chuyen dong quay ¢ truc dong co.
B2: Chuyen dong nay duoc truyén qua co cau khép ndi téi dau cong tac. Ty
vao dau cong tac lap ghép:
- V/6i ddu bom nwdc ly tam: tryc quay lam canh bom quay, tao ra lyc ly tam dé
hat nuée tir nguodn va day ra ngoai duong ng.
- Vé6i ddu bom pzston phun thuéc: truc quay bién doi thanh Chuyen dong tinh
tién cua piston, tao ap luc cao, day dung dich thudc qua voi phun, bién thanh cac
hat swong min phua déu trén cay trong.



Pong co may cat ¢o

A

Truyc truyén + Khép néi

Pau bom nudéc

A

Dong nudc

A

Dau bom thudc

N

Thudc phun swong

Hinh 4. So 6 nguyén Iy hoat dong ciia may

3. Thuc hién: ché tao va kiém tra
3.1. Qua trinh lip rap thiét bi

May cit co cd thé két ndi vai cac bo phan cong tac khac va chia ra lam 2

phan chinh:

Phan 1: duoc két ndi voi dau ong bom nude co dau ra la hé thong day dan
nhua kich thudc 40mm. Luu lugng bom nudce dat toi thieu 9m3/h véi cot ap toi
da 21m, c0 thé irng dung trong tudi tiéu & quy md nho.

Hinh 5. Qua trinh Idp rép may bom nuéc

Phan 2: dau phun thuéc véi bo bom bang dong - ma vudng, p luc phun
1.5 - 2.5 MPa (12-25 Bar)‘, luu luqng to1 da 81’/ph1,’1t, dung dj(;h nhot bd bom la
120ml, dam bao su phun déu cua thuoc. May két noi véi hé thong day luc cao su

Panda va binh chira dung dich thubc sau.
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Hinh 6. Qua trinh I5p rap méy
3.2. Thir nghiém

3.2.1. Két qua Iy thuyét
Trén co so tinh toan Iy thuyét, md hinh cai tién cho thdy dong co may cat
6 c6 du kha ning cung cip cong suat cho ca hai chirc ning bom nudc va phun
thudc sau. Két qua tinh toan luu lugng bom nudc dat yéu cau cho tudi tidu vuon
nho, trong khi 4p luc phun thudc du dé tao hat swong c6 kich thudce trung binh
du6i 150 um, phu hop vai yéu cau phun thudc bao vé thuc vat.

3.2.2. Két qua thyec té

phdnthu

Hinh 7. Qua trinh van hanh Hinh 8. Quaé trinh van hanh

may phun thudc sau trén canh dong may bom nudce trong vuon
Nguyén mau thiét bi duoc ché tao va thir nghiém thuc té tai ruong va vuon.
Két qua cho thay may bom nuéc van hanh 6n dinh, ¢ thé hat nudc tir muong
v6i d6 sau 1-1,5 mét va day nude dén khoang cach trén 20 mét, dap ung nhu
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cau tudi tiéu. Chirc nang phun thudc hoat dong hiéu qua, ap luc phun on dinh,
tao hat swong min va phu déu trén tan cay, déng thoi tiét kiém dung dich thudc.
Cac két qua thuc nghiém nay phu hop véi du doan 1y thuyét, khang dinh tinh
kha thi va hiéu qua cua giai phap cai tién.

Nhém di thue nghiém thanh c¢éng 01 hé may cit c6 cai tién thanh may bom
nudc va may phun thude sau, tién hanh chay thir nghiém va tién hanh diéu chinh
cai tién. Sau diéu chinh va cai tién, may hoat dong da dem lai két qua nhu 1y
thuyét d tinh toan.

Két luan

Sau thoi gian 3 thang nghién ctru, nhém da thuc hién mét cach khoa hoc,
bai ban quy trinh nghién ctu va ang dung may cit co cai tién thanh may bom
nuéc va may phun thudc sau phuc vu san xuat nong nghiép. Bé tai da dé xuat
mét giai phap thiét thuc nham tan dung dong co may cit co — mot loai thiét bi
phd bién va ré tién ¢ néng thdn — dé mé rong coéng nang phuc vu nhiéu nhu cau
khac nhau trong san xuat néng nghiép. May chay thtr da c6 két qua kha kha
quan, tuy nhién do kién thac, kinh phi va thoi gian con han ché nén may ché tao
chua dugc hoan toan nhu mong mudn, nhdm nghién ctu rat mong nhan dugc su
hd tro cua cac nha khoa hoc, cac nha san xuat dé dy &n hoan thién hon.

Huwéng phat trién va dé xuat

* Hudng phat trién

Trong tuwong lai, dé tai co thé duoc phat trién theo cac hudng sau:

- Nang cao hiéu suat: téi wu hoa thiét ké canh bom, piston va khop ndi dé
tang hiéu suat 1am viéc, giam hao phi ning luong.

- Pa dang hoa cong nang nghién ctu bd sung thém cac dau cong tac khac
nhu may x6i dat mini, may rira ndng cu nham gia tang tinh da ning.

- Cdi thién an toan va tién ich: trang bi thém hé thong giam rung, cach am,
va co cau bao vé nham nang cao d6 an toan va su thoai mai khi van hanh.

- Tich hop cong nghé hién dai: ap dung cam bién ap suat, luu lugng, hoic hé
théng diéu khién thong minh dé kiém soat chinh xac hon qua trinh bom nudc,
phun thudc.

* Kién nghi

Trong qua trinh thyc hién du 4n, nhom da gap phai mot sé kho khin nhu:

- Thoi gian gap rat nén may thiét ké va ché tao con chua thuc sy ti wu.

- Kién thtc khoa hoc con han ché, nén gip nhiéu kho khan khi giai quyét
van deé.

Do d6 nhém nghién cttu mong mudn nhan duoc sy hd tro cia cac nha khoa
hoc, cac nha chuyén mon va phong ban quan Iy dé thuc hién dé tai ¢ nhing giai
doan nghién cau tiép theo, gilp du &n hoan thién hon sém dwa vao thuc té san
XUA.
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5. Phu luc b4o cao
Video minh hoa qua trinh nghién ciu va thuc hién du an.
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