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1. Giới thiệu và tính cấp thiết của Đề tài

      Mô tả vấn đề: Trong bối cảnh biến đổi khí hậu và khan hiếm nguồn nước, hạn hán ngày càng diễn biến phức tạp việc sử dụng nước tưới hợp lý trong nông nghiệp ngày càng trở nên quan trọng. Tuy nhiên, nhiều khu vực vẫn quản lý thủy lợi một cách thủ công, gây lãng phí và kém hiệu quả.  Việc ứng dụng công nghệ IoT trong thủy lợi đang mở ra một kỷ nguyên mới cho ngành thủy lợi và nền nông nghiệp Việt Nam. Với những lợi ích to lớn như tiết kiệm nước, tăng năng suất, giảm chi phí và quản lý dễ dàng, IoT thực sự là một “chìa khóa” quan trọng để xây dựng hệ thống thủy lợi thông minh, một nền nông nghiệp hiệu quả và bền vững. Vì vậy, nhóm nghiên cứu lựa chọn đề tài “Ứng dụng IoT trong xây dựng mô hình cống tưới tiêu tự động phục vụ nông nghiệp thông minh” nhằm mô phỏng và giới thiệu giải pháp tự động hóa tưới tiêu nước.
      Tính mới và tính cấp thiết: IoT trong nông nghiệp (còn được gọi là AgriTech IoT) là một hệ thống kết nối các thiết bị có khả năng thu thập và truyền dữ liệu thông qua internet, nhằm cung cấp các giải pháp tự động hoá, tối ưu hóa quản lý và giám sát các hoạt động trong lĩnh vực nông nghiệp. Đề tài áp dụng cảm biến thông minh và công nghệ IoT để thu thập dữ liệu (mực nước, độ mặn, độ pH), điều khiển bơm, van tưới tự động. Giải pháp này mới mẻ ở cấp THCS đáp ứng yêu cầu hiện đại hóa phù hợp với xu thế cuộc CMCN 4.0 đồng thời góp phần nâng cao hiệu quả sử dụng tiết kiệm tài nguyên nước và hướng tới nền nông nghiệp thông minh, bền vững.
2. Mục tiêu và giả thuyết nghiên cứu

       Mục tiêu nghiên cứu: Ứng dụng công nghệ IoT trong nông nghiệp thông minh xây dựng mô hình hệ thống công tưới tiêu tự động thu thập và xử lý dữ liệu từ các cảm biến để điều khiển tưới tiêu chính xác, tiết kiệm, nâng cao ý thức cộng đồng về sử dụng tiết kiệm và bền vững nguồn nước. Nắm bắt được tính khả thi của việc sử dụng cảm biến, bộ điều khiển thông minh kết hợp năng lượng mặt trời và hệ thống lưu trữ điện để vận hành ổn định ở khu vực nông nghiệp xa lưới điện. Đồng thời giúp các em học sinh nâng cao hiểu biết và kỹ năng thực hành về công nghệ IoT, điện – điện tử và tự động hóa vào khai thác trên nhiều lĩnh vực khác nhau. 
        Giả thuyết nghiên cứu (nếu có): Trong điều kiện sản xuất nông nghiệp còn phụ thuộc nhiều vào sức lao động thủ công, việc mở – đóng cống và điều tiết nước chủ yếu thực hiện bằng tay, thiếu tính chủ động trong kiểm soát chất lượng và lượng nước tưới. Nếu được tích hợp công nghệ IoT vào hệ thống thủy lợi như cảm biến đo mực nước, độ mặn, lưu lượng và được kết nối với bộ điều khiển thông minh thông qua nền tảng IoT thì quá trình quản lý nước sẽ trở nên tự động, chính xác và chủ động hơn, giúp giảm sức lao động thủ công, kiểm soát tốt các chỉ số nước (mực nước, độ pH, độ mặn) một cách kịp thời, nhanh hiệu quả hơn rất nhiều so với phương pháp thủ công từ đó phân phối nước tưới tiêu sẽ chính xác, tiết kiệm, và tăng năng suất sản xuất nông nghiệp tiến tới một hệ thống thủy lợi thông minh và một nền nông nghiệp bền vững.
3. Đối tượng và phạm vi nghiên cứu

- Đối tượng nghiên cứu: Mô hình cống thủy lợi thông minh sử dụng cảm biến và bộ điều khiển IoT.
- Phạm vi nghiên cứu: Mô hình ở quy mô nhỏ, ứng dụng cho tưới tiêu trong nông nghiệp nội đồng hoặc vườn cây.

4. Phương pháp nghiên cứu
a. Các bước thực hiện: 
- Khảo sát và tìm hiểu nguyên lý hoạt động của hệ thống thủy lợi.

- Nghiên cứu bộ cảm biến (mực nước, độ mặn, pH) và bộ điều khiển động cơ một chiều, công tắc hành trình.

- Thiết kế sơ đồ mạch điện và lập trình điều khiển.

- Chế tạo mô hình, lắp đặt cảm biến, van và bơm nước.

- Kết nối Internet và thử nghiệm điều khiển qua điện thoại.

- Đánh giá, hiệu chỉnh và hoàn thiện mô hình.
b. Phương pháp: 
- Thực nghiệm.

- Mô phỏng.

- Phân tích dữ liệu, tổng hợp và đánh giá.
c. Dụng cụ, thiết bị: 
- Vật liệu làm mô hình như: Khung nhôm, fomex, keo dán, các loại vít…
- Dụng cụ đo cắt, cưa, khoan tay, mỏ hàn, bơm mini,…
- Các thiết bị điện cần lắp vào mô hình (đèn báo trạng thái, nút nhấn nhả có đèn, động cơ giảm tốc JGY370, bộ đảo chiều động cơ, tấm pin năng lượng mặt trời, bộ điều khiển pin mặt trời, công tắc hành trình, dây dẫn điện,…)

- Các thiết bị cảm biến: Cảm biến mực nước, cảm biến pH, van điện tử.

- Mạch xử lý trung tâm IoT, phần mềm Arduino IDE.
5. Tiến độ thực hiện

a. Kế hoạch theo tuần/tháng: 
	Thời gian
	Nội dung công việc

	Tháng 7/2025
	Tìm hiểu tài liệu, xác định nguyên lý hoạt động của hệ thống thủy lợi.

	Tháng 8/2025
	Thiết kế sơ đồ mạch và lập trình thử nghiệm.

	Tháng 9/2025
	Lắp ráp mô hình, cài đặt cảm biến và kết nối mạng.

	Tháng 10/2025
	Thử nghiệm, điều chỉnh và ghi nhận kết quả.

	Tháng 11/2025
	Viết báo cáo, hoàn thiện mô hình và chuẩn bị thuyết trình.


b. Các mốc thời gian quan trọng: Đặt các mốc thời gian để kiểm tra và đánh giá tiến độ.

6. Dự kiến kết quả và kết luận

a. Dự kiến kết quả: 
Mô hình cống tưới tiêu tự động điều khiển theo mực nước, độ mặn và độ pH, tích hợp năng lượng mặt trời và lưu trữ điện hoạt động ổn định, tự động điều khiển tưới tiêu dựa trên dữ liệu cảm biến, có thể giám sát và điều khiển từ xa qua điện thoại.
b. Ý nghĩa kết quả: 
Giúp học sinh hiểu rõ ứng dụng thực tế của công nghệ IoT trong lĩnh vực thủy lợi, góp phần điều tiết thủy lợi nội đồng, tự động hóa hệ thống tưới tiêu, nâng cao hiệu quả sản xuất và hướng tới một nền nông nghiệp xanh, sạch và an toàn hơn.
7. Kinh phí và nguồn lực

- Dự toán kinh phí: Khoảng 4.000.000 – 5.000.000 đồng (gồm cảm biến, vi điều khiển, van, bơm, vật liệu mô hình khung nhôm, bộ nguồn).
- Nguồn lực hỗ trợ: Giáo viên hướng dẫn chuyên môn, sự hỗ trợ từ nhà trường, phụ huynh, tài liệu tham khảo trực tuyến và thư viện.
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