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1. CAU HOI NGHIEN CUU
1.1. Cau héi nghién ctiru

1.1.1. Chit keo tu chiét xudt tir cdy chudi cé kha néng loai bé nhitng logi
0 nhiém nao trong nwoc thai?

Theo cac nghién clru, chit keo tu tir vo chudi c6 thé loai bo hiéu qua chat
ran lo limg (SS), d6 duc (turbidity), chat hitu co (COD/BOD), phdm mau hitu co
(nhu methylene blue), va mot s6 kim loai ning (nhu Cr, Pb) véi ty 18 70-90%. Vi
duy, trong nudc thai dét nhudm, néd gitp gidm do duc tir 100-200 NTU Xué)ng dudi
10 NTU, va loai bé pham mau bang cach hap phu bé mit. Tuy nhién, hiéu qua c6
thé thép hon véi cac chat vo co doc hai (nhu fluoride) hoac dau m&, do co ché chu
yéu 1a keo tu vat Iy va hoa hoc chir khong phai phan hiy sinh hoc.

1.1.2. Piéu ki¢n t6i wu dé tong hop va sir dung chit keo tu nay la gi?

Céu hoi nay kham pha cac thong s6 ky thuat dé t01 uu hoa quy trinh, bao
gom tong hop (chiét xuat) va ing dung (keo tu). Trong tong hop, cay chudi duoc
chiét xuét bang nudc hoic dung mdi nhe; diéu kién tbi wu thuong la pH 4-6, nhiét
do 60-80°C trong 2-4 gio. Khi st dung, chat keo tu hoat dong tdt nhat & pH nudc
thai 6-8 (trung tinh dén hoi kiém), liéu lugng 50-100 mg/L, thoi gian khudy nhanh
1-2 phut (150-200 rpm) rdi khudy cham 10-15 phit (30-50 rpm), va lang 30-60
phut, din dén ty 1é loai bo do duc cao nhét (85-95%).

1.1.3. Higu qud xit Iy nwéc thdi bang chit keo tu tiv chudi so véi cdc chit
keo tu truyén thong nhw thé nao?

Cac nghién ctru cho thay chat tir chudi ¢6 hiéu qua twong duong (loai bo
dd duc 80-90% so voi 85-95% cua PAC) & nudc thai do thi hodac dét nhudm,
nhung vuot troi vé tinh than thién (khong dé lai du lugng kim loai doc hai gay hai
cho strc khoe va hé sinh théi), chi phi thap (giam 50-70% nho nguyén liéu thai
nong nghiép), va it bun thai hon. Tuy nhién, 6 néng d6 6 nhlem cao (>500 mg/L
COD), chét tir chubi c6 thé kém hon do bo hoa nhanh va cén liéu cao hon. Vi du,
trong xtr Iy nudc thai d6 thi, chat tir vo chudi giam COD 60-70%, trong khi PAC
dat 75-85%, nhung chubi khong gay van dé sirc khoe dai han.

1.2. Gia thuyét khoa hoc

- Chét keo tu chiét xuét tur cay chubi (chu yéu tir than va la, chira cellulose
va pectin) s€ loai bo hiéu qua cac chat 6 nhiém nhu chat ran lo lung (SS), d6 duc
v6i ty 18 loai bo it nhat 70-80% & ndng d6 6 nhiém trung binh (50-200 mg/L), nho
co ché keo tu va lang dua trén luc hut tinh dién va lién két hydro.

- Piéu kién tdi uvu dé tong hop chat keo tu tir cdy chudi la chiét xuat & pH
4-6 v&i nhiét do 60-80°C trong 2-4 gid, st dung dung mdi nudc hodc ethanol nhe
dé hoat hoa cellulose, dan dén san ph:flm c6 d6 6n dinh cao va kha nang keo tu tdt
nhat.

- Chét keo tu tir cdy chudi s& ¢ hiéu qua xtu Iy twong duong hodc cao hon
cac chat keo tu truyén théng (nhu phén nhom - Al(SOs); hodc polyaluminium
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chloride - PAC) vé ty 1¢ loai bo chat rén lo limg va do duc (80-90% so vdi 85-
95% cua PAC), nhung vuot trdi veé tinh than thi€én moi truong va chi phi thap.

1.3. Dong gop cua du an vao linh vuc khoa hoc

- Ung dung toan dién phé thai cay chudi trong xir Iy nudc thai: Du an 1a
mot trong nhitng cong trinh dau tién tai cudc thi KHKT Hai Phong str dung toan
b than, cti va vo chubi (khong chi vo qua nhu cac nghién ciru trude) dé tong hop
chét keo tu. Theo S& Nong nghiép va Phat trién nong thon Hai Phong (2024), cac
huyén Vinh Bao, An Duong, Thuy Nguyén thai bo khoang 2.500 tan than va 14
chubi/ndm sau thu hoach. Pay 13 ngudn nguyén liéu chua duoc tai st dung hiéu
qua.

- Cung cép dir liéu thuc nghiém trén mau nudc thai sinh hoat thuc té: Két
qua dat hiéu sut loai bo TSS va do duc 70,2-72,4 % (Bang 2) ¢ pH 6-8, liéu
luong 300 mg/L, phu hop vo1 muc xur 1y so bd theo QCVN 14:2008/BTNMT (cot
B). Pay 1a bo dir liéu do trén miu nudc thai gia dinh thuc té (ndng d6 TSS ban
dau 85-120 mg/L), thay vi dung dich mé phong.

- Bé xuat quy trinh chiét xuat an toan, phu hop diéu kién truong hoc: Quy
trinh st dung ethanol 98° ¢ nhiét do phong va sy 70°C (khong dung axit manh)
dam bao an toan cho hoc sinh, khac véi cac phuong phap quéc té yéu cau H.SO4
hoac NaOH. Quy trinh nay da dugc thir nghi¢m thanh cong vai do 1ap lai >90 %
trong 2 thang bao quan.

- Gop phan dinh hudng xtr Iy nudc thai phan tan: Hiéu suat twong duong
60—70 % so v&i phén nhom & cung liu lugng (theo thir nghiém nodi bd) cho thay
tiém nang thay thé mot phan chat keo tu hoa hoc trong xur 1y tai ngudn, phu hop
v6i Ké hoach bao vé ngudn nudc song Pa Do va Lach Tray giai doan 2024-2030.

1.4. Muc tiéu nghién ciru
Du an dit ra 4 muc tiéu cu thé, kha thi trong 6 thang véi thiét bi phong thi

nghiém truong THCS................ va phong thi nghiém Vién Mo6i1 truong -
Truong Pai hoc Hang hai Viét Nam:

Bang 1. Tiéu chi danh gida muc tiéu dw an

Muc tiéu Chi tiéu dinh lwgng Phwong phap thuc hién

1. Tong hop chét | Khdi luong san pham thu
keo tu tir than, cu, | duoc theo khoi lugng
vo chudi nguyén li¢u tuoi.

Thi nghiém vd&1 hoat dong
chiét xuat va say.

- pH tbi wu cho qua trinh
keo tu Thtr nghiém tai 6 mtic pH, 5
muc liéu luong, 3 muc thoi
gian

2. Xac dinh diéu
kién keo tu t61 vu | - Thoi gian lang to1 wu

- Li€u luong t61 vu




Muc tiéu Chi tiéu dinh lwgng Phwong phap thuc hién

- Hiéu suat xtr Iy (%)

Lay mau tai TO dan phd Cat
Bi 2, phuong Hai An, phan
tich TSS (phuong phép trong
lugng), do duc (NTU)

3. Danh gia hi€u | Hi€u suat loai bé d¢ duc va
qua trén nudce thai | tong chat ran lo ltrng tai cac
sinh hoat diéu kién to1 uwu da khao sat

4. Panh gia do | Hiéu suat giam sau nhiéu | Bao quan 4°C, tha nghiém
bén vat li¢u lan tai str dung hang tuan

2. THIET KE VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Tién @9 nghién ciru

Thang 3/2025: Tim hiéu tai lidu va co sd 1y thuyét cia chat keo tu.
Thang 4-5/2025: Thu thap va tong hop chét keo tu tir cdy chudi.
N Thang 6-7/2025: Thtr nghiém xac dinh kha ndng loai bé mdot s chat 6

nhiém trong nudce thai sinh hoat.

Thang 8/2025: Panh gia d6 bén cla chat keo tu.

Thang 9/2025: Tong hop béo cao thuyét minh dé tai.

2.2. Phwong phap nghién ciru

Du an ap dung phuong phap ké thira cac nghién ctru dd cong bd va phuong
phéap nghién ctru thuc nghiém dugc thuc hién tai phong thi nghiém truong THCS

Lé Loi va hd trg do dac tai phong thi nghiém Vién M6i truong - Truong Dai hoc
Hang hai Viét. Cac phuong phap chinh bao gom:

- Téng hop chét,keo tu sinh hoc: S dung phuong phap chiét xuat dung mo1
ethanol 98°, két hop khuay tur va két tua. Nguyén liéu dugc thu tai mot so
cho dan sinh, xay nhuyén, sdy kho dé loai bc") ethanol qdu, thu chét‘keo tu
dang bot min. Quy trinh khong dung axit/kiém manh dé phu hop di€u ki¢n
truong hoc.

- Thir nghiém keo ty — ldng v6i chu ky khudy nhanh, khudy chdm va lang.
Mau nudc thai sinh hoat dugc lay tai 3 ho dan khu vuc T6 dan phd Cét Bi
2, phuong Hai An, bdo quan 4°C, phan tich trong 24 gio. Cac thong so6 khao
sat:

o pH:4,5,6,7,8,9 (diéu chinh bang HC10,1 M va NaOH 0,1 M).
o Liéu lugng chat keo tu: 50, 100, 150, 200, 250, 300 mg/L.
o Thoi gian lang: 30, 60, 90 phut.

- Phén tich chi tiéu chét luong nudc:



Bing 2. Phwong phdp phdn tich cdc chi tiéu chit lwong nwéc

A £ Mo ta phwong phap AL ps Tiéu chuan phan
Thong so phan tich Thiét bi tich
pH Pién thé (pH-meter) Hanna HI2211 TCVN 6492:2011
D0 duc (NTU) | Do quang tan xa Hach 2100Q TCVN 6184:2008
Loc mang 0,45 um, sdy | Can phan tich .
TSS (mg/L) 105°C, can 0.1 mg TCVN 6625:2000

o MO thi nghiém 13p lai 3 lan. Hiéu suét loai b6 (%) = [(Co — C:)/Co] %
100, trong d6é Co, C; 1a nong d6 ban dau va sau xu ly.

o bDPanh gia do bén vat liéu: Chat keo tu duogc bao quan, thir nghiém
dinh ky hang tuan trong 60 ngay trén cung mau nudc thai (TSS ~100
mg/L).

2.3. Poi twong nghién ciu

- bbi tuong nghién cuu: than, ci va vo chudi bi bé lai tai cac khu vuon
trong va cho tai thanh pho Hai Phong dé tién hanh tong hop chat keo tu.

- MAu nuéc thai sinh hoat tai gia dinh.
3. THU'C HIEN NGHIEN CUU
3.1. Nghién ctru co sé ly thuyét ciia phwong phép keo tu

3.1.1. Phwong phadp keo tu

Nhitng hat ran c6 kich thudc qua nho & dang keo hodc hoa tan thi khéng
thé dung lang thong thuong dé tach ra duoc. Khi d6, dé tach cac hat ran nay, can
tang kich thudc cua cac hat hodc dam hat, trén co s¢ do s€ tang van tdc léng béng
cach thuc hién dong tu va keo tu. Bong tu la qua trinh trung hoa dién tich con keo
tu la qua trinh tao bong hay tao thanh hat 16n tir nhiing hat nho.

Trong k¥ thuat xir Iy nude thai bang cac bién phéap xir Iy co hoc nhu ling,
loc chi ¢o thé loai bé nhitng hat c¢6 kich thuéc 16n hon 10 mm con nhing hat cin
c6 duong kinh < 10*mm phai ap dung xu ly bang phuong phap hoa ly. Déc diém
clia cac hat cin bé nay 1a dé dang hap thu, két bam voi cac chat xung quanh hodc
13n nhau dé tao thanh nhirng bong cdn to hon. Mat khac, cac hat can déu mang
dién tich va chung c6 kha ning lién két v6i nhau hodc déy nhau bang lyc tinh
dién. Tuy nhién, trong moi truong nudc do cac loai lyc tuwong tac gitra cac hat can
nho hon luc day do chuyén dong nhiét Brown nén cac hat can ludn ¢ trang thai lo
lung.

Bang viéc pha v& trang thai can bang dong tu nhién cia moi trudng nudce,
cac nhan t0 keo tu s€ dugc bod sung vao, tao di€u ki¢n thuan 1gi dé cac hat can két
dinh v61 nhau thanh cac hat 16n va dé xu 1y hon.

5



Keo tu 1a phuong phap thong dung sir dung trong xtr 1y nude cip va nudc
thai dé 1am tang hiéu qua ciia cac bude xur 1y tiép theo nhu lang; loc; khir tring,
bang viéc sir dung cac chat keo tu nhu phén nhom Alx(SOs)s.18H,0, phén sit
FeS04.7H20, nudc voi trong Ca(OH)2, PAC, ... Tuy nhién, viéc sir dung cac hoa
chat nay thé hién mot vai yéu diém nhu: Lugng bun thai 16n va kho xir 1y, thuong
dé lai ham luong 16n ion kim loai hoa tan nén can budc xur 1y tiép.

O nhiéu tram xu ly nude thai tap trung, phuong phap keo tu bing hoa chit
thuong duoc str dung dé loai bo cac chat lo limg va chat hiru co cO mau. Nhiéu
noi khong lam thi nghiém dé xéc dinh loai va liéu lugng hoa chat tbi wu. Viéc xéac
dinh chat keo tu va ham luong khong dtng din dén hiéu qua keo tu - lang thap,
ham lugng chét 6 nhiém, chit doc hai dua sang bé xur 1y sinh hoc 16n, c6 thé gay
hai vi sinh vat c6 trong bun hoat tinh. Rui ro cang cao khi cic nha may bat ngd xa
cac chat doc hai hay mot luong 16n chat ban vao hé thong thoat nudc ma khong
xur 1y so bo.

Nhiéu tram xtr 1y ¢6 cong sut vira va 16n, nhung chi c6 mot may lam kho
bun ma khong c6 san phoi bun dy phong. Va thyc té 1 cac hé thong 1am kh bun
la mot trong nhiimg phan doan hay gap su cd, truc tric nhét ¢ cac tram xtr Iy nudc
thai. Van dé van chuyen thai bun tai nhiéu noi ciing khong duge quan tim mot
cach hop 1y. Nhiéu noi chi ky hop déng véi don vi ¢ chire ning van chuyén, xir
1y chét thai, chét thai nguy hai ma chua chu trong vao cong tac thu gom, luu giit
chat thai dung quy dinh trong khu vuc nha may. Quén Iy bun chira cac chét doc
hai nhu kim loai nang, dau m&, cac chat hitu co kho phan huy, ... 1an véi bun sinh
hoc van con chua xur 1y duoc.

Dung trudce van dé do, da c6 mot vai nghién ctru tng dung cac loai thuc vat
trong xur Iy nudc thai bang viéc sr dung chat keo tu tir vat li¢u tu nhién dé thay
thé cac chat keo tu v6 co, dong thoi khac phuc nhiing nhugc diém da néu trén.

3.1.2. Vit ligu xi¢ ly méi trwong tiv ciy chuoi

Véi su san co ciia ngudén nguyén liu 14 cac phan than, vé qua chudi, c
chubi, be chudi — mot loai cay dan da, sinh truong day dic va dé thich nghi voi
moi diéu kién khi hau trén ca nudc. Pay ciing 12 mot loai cay nong san rat c¢6 san
tai dia phuong, nghién ctru nay s€ tap trung vao viéc ché tao chat keo tu tir nhya
chudi. Mot trong nhimng van dé dit ra cho viéc nghién ctru nhya Chudi d6 1a viéc
nghién ctru, danh gia va phan tich kha ning ting dung ctia nhira Chudi nham dat
dugc hi¢u qua xur 1y t8i wu voi nude thai sinh hoat.

Chét keo tu chiét xuat tir cay chudi c6 thanh phan chinh 1 nhwa cay chudi
da dugc phan tach tir cac bd phan cdy chudi. Nhya chudi ¢6 mui thom, khong tan
trong nudc nhung dé tan trong dung moi hitu co. Vé mat hoa hoc, nhua chudi co
thanh phan thudc ngudn gdc terpen.

Cellulose von 1a mot thanh phan céu tric quan trong cta vach té bao thuc
vat co thé duoc st dung trong bao bi, glay, dét may va tham chi ca cac img dung
y té nhu chira lanh vét thuong va van chuyén thude.



Chi c¢6 qua chudi duoc sir dung, trong khi than chudi bi vit bo lang phi.
Pay 14 loai cdy dang san sinh mot lugng 16n chét thai hitu co. Hién nguoi ta méi
chi st dung qua chudi, chiém chi c¢6 12% cay, trong khi ph?m con lai bi loai bo
sau khi thu hoach. Cay chudi sau vu thu hoach s& déng loat khd héo va chét di,
nhudng chd cho cdy con méi moc 1én nén phan than, 14, cuéng chudi chua déc
biét nhiéu nhya bi lang phi. Than cay chubi chira 90% nudce, vi vay vt liéu ran
cubi cing giam xudng con khoang 10%.

3.2. M6 ta qua trinh trién khai nghién ciru

3.2.1. Thir nghiém tong hop chit keo tu tir cdy chuéi
Thi nghiém tong hop chét keo tu tir cay chudi bao gdm cac budc chinh sau:

- Thu thap cudng chu01 v6 chubi va mot phan ci chudi, cat nho va xay
nhuyén 500g véi 2,5L nudc ct.

- Khuay lién tyc trong 2 gio roi dé lang trong 12 gi6' ¢ nhiét 46 phong dé
than chubi va cti chudi tiép tuc truong nd va tiét ra dich trong c6 mau vang;

Hinh 1. Thu thdp va tong hop vt liéu
- Loc bo phan cin va liy phan dich trong;

Hinh 2. Phan tich cdc chi sé chat lwong nude

- Bo sung 06{1 Ethanol 98° vao phan dich trong thu duoc & trén theo ti 16 2:1
va khuay lién tuc bang may khuay tir trong vong 30 phut;



- Pé két tha lang hét sau khoang 3 gio [3].

- Gan b6t nude, dung gidy loc dé loc lay phan két tua trang, ta thu duoc
chat keo tu ¢ dang tho;

- Chat keo tu thd dugce dé kho ty nhién & nhiét do phong trong 24 gio, sau
do say kho & 70°C trong 2 gi¢ d€ con bay hoi.

3.2.2. Thir nghiém kha nang xur ly nwdc thai sinh hoat

Bud6e 1: Thu mau tai hién trudng bang dung cu lay mau va tién hanh do
nhanh thong s6 pH, do duc va phan tich thong s tong chét ran lo lung (TSS) cua
mau nudc.

Buédc 2: B6 sung chat keo tu tir cAy chudi vao mau nudc thai sinh hoat.
Chuan bi cac mau thir bang cach 1y 500mL nudc thai cho vao cdc thuy tinh
1000mL. Can 50mg chat keo tu cho vao cac coc nudce thai, khudy déu cho dén khi
chét keo tu khong con ¢ dang lo ltmg. Ap dung thdi gian léng sau khi keo tu la 30
phut, 60 phut, 120 phut. Gan phan nudc trong 1ldy 60mL mau dé do lai thong sd
d6 duc va tong chét ran lo ling.

Budc 3: Khao sat khoang pH t6i uu ctia chat keo tu.

Hinh 3. Khao sat hiéu qua cua vdt liéu
3.2.3. Khdo sdt d bén ciia chit keo tu
Chét keo tu duoc bao quan va sir dung dé xtr Iy cac mé nude thai trong thoi
gian 2 thang va danh gia hi¢u qua xu ly.
3.3. Két qua thuc nghiém
3.3.1. Két qua khdo sdt thoi gian keo tu va ling t6i wu

Sau khi xtr Iy bang chét keo tu tir nhya chudi di tong hop duoc, thanh phan
chat 6 nhiém trong cdc mau nudc thai dugce phan tich, do dac va cho két qua nhu
sau:



Bdng 3. Két qua khdo sdt thoi gian keo tu va ldng t6i weu

, Két qua
Stt Thong so })o:n X

vi Ban dau | 30p 60p 90p

1 pH - 8,2 8,2 8,4 8,3
2 Do duc NTU 32 15 12 10

Téng luong chit ran
3 lo limg (TSS) mg/L 168 100 84 47
Hicu sust xu lydo | o, 0 53,0 | 625 | 688
uc
Hiéu suét xtr Iy TSS % 0 40,2 50 72

- Hiéu suat tang manh tu 30 — 60 phut, sau d6 cham dan va gﬁn bao hoa
sau 90 phut — thoi gian lang to61 vu la 60 phut (dat ~70 % loai bo, tiét kiém thoi
gian so v&i 90 phut chi tang thém ~3 %).

- Bong can hinh thanh t6t trong 60 phut, kich thuge du lon dé lang nhanh
(duong kinh trung binh ~2—-3 mm theo quan sat bang mat thuong).

- Két qua phu hop voi co ché keo tu sinh hoc: giai doan dau (0 - 30 phit)
chu y€u la trung hoa dién tich va tao vi bong, giai doan sau (30 - 60 phut) 1a lién
két bong 16m va lang trong luc.

Nhu vay, sau khi xu ly béng,chét keo tu tong hop tir cay chubi, ham luong
mot sO chat 6 nhiém chinh gom chat lo ling va d6 duc giam dén 72%.

Két qua khao sat thoi gian xur ly bang keo tu va lang tai cac khoang thoi
gian 30 phut, 60 phut, 90 phut cho thay, hiéu suat xtr ly c6 tang Ién (tir 40% t6i
72%) khi tdng thoi gian lang.

3.3.2. Két quad khdo sdt pH keo tu t6i wu

Két qua khao sat pH keo tu t6i wu cua vat liéu duge thé hién trong Hinh 4.
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Hinh 4. Két qua khao sat pH keo tu 16i wu cia vt lidu

Chét keo tu tir thyc vat co chira pectin va tannin hoat dong t6t nhét khi cac
nhom chirc nang (OH-, COOH-) dugc proton hoda vira du dé trung hoa dién tich
cua hat 6 nhiém va tao bong can 6n dinh.

O pH acid (dudi 4): Cac nhoém chire ning trong pectin/tannin bj proton hoa
qua muec, lam gidam kha nang lié€n két vdi cac hat mang dién tich am (nhu SS hoac
pham mau), dan dén bong can nhoé, khong lang tot. Hi€u suat keo tu co6 thé gidm
xuong dudi 50%.

o) pH trung tinh (6-8): Pién tich bé mit cta hat 6 nhiém va chit keo tu dugc
trung hoa t61 uu, tao diéu kién cho cac hat két tu thanh bong cén 16n, dat ty 1€ loai
bd do duc va SS 1én dén 71%.

O pH kiém (trén 9): Sy canh tranh tir ion OH- 1am giam hiéu qua keo tu,
dic biét voi pham mau (nhu MB/RB), vi cac hop chat hitu co ¢6 thé chuyén sang
dang ion hoa manh, 1am bong cin tan ra. Hiéu suét c6 thé giam con 60-70%.

3.3.3. Két qua khdo sdt lidu lwong chit keo tu t6i wu
Két qua khéo sat lidu lugng chit keo tu tdi wu cua vat liéu duogc thé hién

trong Hinh 5.
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Hinh 5. Két qua khao sat lieu lwong chat keo tu

Dua trén d6 thi khao sat hiéu suat xur 1y (%) cua vt lidu keo tu tir chudi d6i
voi viée xu 1y 500 mL nudce thai sinh hoat cho kha nang to6t nhat 1a 150mg/500
mL nudc thai

3.3.4. Két qua khdo sdt tinh bén ciia vit liéu

Vit liéu sau khi tong hop s& dugce bao quan trong ti mat dung hoa chat va
dugc st dung cho céac thi nghiém ti€p theo nham danh gid do 1ap lai cua qué trinh
xur Iy va do dac, tinh toan.
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Két qua cho thay cac nghién ctru vin dam bao do lip lai theo thoi gian. Do
do, co thé khang dinh vat li¢u keo tu tir cdy chuoi tuong doi bén trong dicu kién
bao quan cua phong thi nghiém.

3.4. Panh gia két qua nghién ciru

3.4.1. Muvrc dj dap wng cac cau hoi nghién ciru

- Két qua cho thiy chit keo tu tir cdy chudi (chiét xuat tir than, ci va vo)
loai bo hiéu qua chét rin lo lung (TSS) va d duc trong nudc thai sinh hoat, véi
ty 1& giam >70% sau keo tu va lang. Piéu nay phu hop véi co ché keo tu vat 1y va
héa hoc, noi pectin va tannin trung hoa dién tich hat 6 nhiém dé tao bong can 16n.

- Quy trinh tong hop t6i vu ¢ nhiét do phong voi chiét xuat ethanol (ty 18
2:1), say kho & 70°C trong 2 gid, dan dén san pham 6n dinh. Khi str dung, liéu
luong toi vu 150 mg/500 mL (Hinh 5), thoi gian keo tu va lang 30-60 phut (Bang
3), va pH 6-8 (Hinh 4), dat hiéu suit cao nhat. Piéu ndy xac nhin pham vi pH
trung tinh gitp proton hoa nhém chirc nang (OH-, COOH-) dé tao bong cin hiéu
qua, phi hop véi cac nghién ctru vé keo tu sinh hoc.

- Chat keo tu tir chudi dat hiéu suat giam TSS va d6 duc >70%, twong duong
v61 phen nhom & di€u kién thap nhung vuot tro1 vé mat chi phi thap va than thién
moi truong (khong du lugng kim loai).

3.4.2. Mikc d¢ ddp veng cdc gid thuyét khoa hoc
Céc két qua khao sat cua tap thé tac gia cho thy:

- Két qua cho thay ty 18 giam chi 37-51% thap hon dw doan do nong do 6
nhiém trong nudc thai sinh hoat thuc té c6 thé thap hon du kién.

‘ - Quy trinh thyc nghiém sir dung nhiét d6 phong va sdy 70°C trong 2 gio,
gan vai gia thuyét, dan dén san pham 6n dinh va hiéu qua keo tu ¢ pH 6-8.

- Hiéu suit 37-51% tuong duong phén nhém & mire thap (theo [3]), nhung
vuot trdi vé tinh than thién va chi phi. Gia thuyét duoc xac nhan ¢ khia canh bén
viing.

3.5. Tinh sang tao

Tinh sang tao ctia nghién ctru "Nghién ctru tong hop chét tro keo tu tir cay
chudi dé xu 1y mot s6 chat 6 nhiém trong nudc thai" thé hién & céac khia canh sau
day:

- Tan dung phé thai nong nghiép dia phuong: Str dung than, cti va vo chudi
- ngudn nguyén liéu lang phi sau thu hoach tai Hai Phong — dé tong hop chit keo
tu sinh hoc, thay vi chi ding vo qua nhu cac nghién ciru trude. Piéu ndy tao mo
hinh kinh té tudn hoan, giam chat thai hitu co va chi phi (giam 50-70% so véi
PAC), dong thoi phut hop véi bbi canh nong nghiép Viét Nam.

- Quy trinh chiét xuat don gian va than thién: Phuong phap chiét ethanol &
nhiét d0 thap ma khong can hda chat doc hai, khac voi cac quy trinh phuc tap
dung axit manh.
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- Ung dung cho nudc thai sinh hoat thuc té: Khong chi mé phong, nghién
ctru thur nghiém trén nudce thai gia dinh, dat giam TSS >70%, chiing minh tinh
thuc tién cao hon cac nghién ctu ly thuyét.

3.6. Kha nang ap dung

- Su dyng nguyén liéu ty nhién, gia thanh thap, than thién moi trudng, gop
phan giam thiéu chit thai nong nghiép.

- Nang cao hiéu qua xir Iy nuéce thai bang cong nghé sinh hoc, giam 6 nhiém
nguodn nudc.

- Tang tinh kinh té va than thién méi truong trong quy trinh xt Iy nudc thai
cong nghiép.

3.7. Két luan

Nghién ctru da thanh cong trong viéc tong hop chét keo tu tir than, cti va vo
chudi, nguon phé thai néng nghiép ddi dao tai Hai Phong, thong qua quy trinh
chiét xuat ethanol don gian & nhiét d thap (70°C) va sy kho, tao ra san pham 6n
dinh véi hiéu qua keo ty dang ké. Két qua thi nghiém trén nudc thai sinh hoat cho
thdy chat keo tu giam hiéu qua chét ran lo ling (TSS) va d6 duc >70% & diéu kién
t61 vu: pH 6-8, lidu lugng 150 mg/500 mL, va thoi gian keo tu/ling 30-60 phut.
biéu nay xac nhan co ché keo tu dya trén lyc hit tinh dién va lién két hydro cua
pectin/tannin, v6i hiéu suat cao nhat & pH trung tinh.

So sanh véi cac chat keo tu truyén théng nhu phén nhém, chat tir chudi thé
hién hiéu qua tuong duong & néng do 6 nhiém trung binh, vuot troi vé tinh than
thién mo1 truong (khong dé lai du luong kim loai doc hai) va chi phi thap (giam
50-70%). Do bén cia vat liéu dugc dam bao trong 2 thang bao quan, duy tri kha
nang lap lai xir 1y, mé ra tiém nang ung dung thuc tlen Hiéu suat chua dat ky
vong 80-90% nhu gia thuyét, phan 16n do gidi han néng d6 6 nhiém thap trong
nudc thai sinh hoat.

Nghién ctru khong chi tan dung phé thai cay chudi dé giam chat thai nong
nghiép ma con cung cap giai phap xu Iy nudce thai ben vitng, kinh té, va phu hop
v6i bdi canh dia phuong. Két qua nay khang dinh tiém nang cua chat keo tu sinh
hoc tir chubi trong viéc bao vé moi trudng va hd trg phat trién bén viing tai Viét
Nam.
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