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1. Gi6i thiéu va tinh cip thiét cia dé tai “Nghién ciru d9 thich hgp cia phé
thai thue vit trong viée sin xuit gidy tai ché”

Trén co s cac dir liéu dinh lugng tir FAO (2023) va céc nghién ciru dja
phuong, c6 thé khing dinh hai van d& cip bach mang tinh toan cau va cuc bo:

v Thir nhét, sy mit cin bing trong quan 1y dong thai sinh khdi. Ty 1& phé
thai hitu co (~50-79% tai ciac do thi Viét Nam) phan anh mét sy lang phi tai
nguyén nghiém trong, trong khi phuong thirc xir ly hién tai (46t khong phan loai)
lam gia tang phat thai khi nha kinh va mét di ngudn nguyén lidu tiém ning. Cac
nghién ctru dinh tinh ban dau (vi du: tai cac chg truyén thdng) chi ra ring phé
phAm tir trai cdy (v&, x0) 1a dong thai chi dao, véi ty 1& khéi lugng cé thé 1én téi
18-30% ddi v6i mét sb loai qua.

v Thit hai, ép luc bén virng 1én nganh cong nghiép gidy. Vi san lugng hon
400 tri¢u tAn/nim, nganh gidy toan cau dang phu thudc vao tai nguyén gé, kéo
theo hé luy vé pha rimg va tiéu thu nuée. Do d9, viéc tim kiém ngudn soi xenlulo
thay thé tir nguyén liéu phi gd, c6 thoi gian tai tao nngm va chu ky carbon thép la
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mot hudng nghién clru mang tinh thoi su.
Co s& khoa hoc cho tinh kha thi: nhiéu nghién ctru (Sangian & Widjaja, )
2018; Ayala et al., 2021) da ching minh rd rang rang céc phé phim nhu vo chudi,

0 YHUgG
= e

VA

v cam, va xo dira 1a ngudn xenlulo va hemicellulose d6i dao. Dic biét, mot sb
loai (nhu vo chudi véi ham luong lignin chi ~5%) c¢6 céu trac soi thuin loi cho
qué trinh tach soi va tao to gidy véi yéu cau ning luong va héa chét xir 1y thip
hon so v&i nguyén liéu truyén théng.

Do d6, du 4n nay khéng chi giai quyét bai toan méi trudng - xa hdi cu thé
tai dia phuong, ma quan trong hon, né 1a mot nghién ciru tién dé nhim kiém ching
va danh gia mot cach cé hé thong tinh phit hop ciia cac ngudn sinh khéi thai loai
khac nhau cho quy trinh san xuét gidy bén ving, gop phan thic diy su pht trién
ctia mé hinh kinh té tudn hoan trong linh vuc quan ly chét thai va cong nghiép
gidy.

~ Dur 4n dap tmg nhu ciu kép: giai quyét bai toan rac thai hiru co va cung cp
giai phap thay thé bén vimng cho nganh gidy.
2. Muc tiéu va gia thuyét nghién ciru
2.1. Muc tiéu nghién ciru
Vin dé 1: Nghién clru kha ning tao s¢i cellulose va dic tinh co ly cua gidy tir it
nhit 5 loai phé phdm phd bién (vo chudi, gan 14 chudi, vo cam, xo dira, ¢6 dai)
VAn dé 2: Xac dinh nguyén liéu toi wu thong qua phén tich dinh lugng: ham lugng
cellulose, dd bén kéo, do min bé mit va kha ning thAm muc
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2.2. Gii thuyét nghién ciru

Nghién ctru dit gia thuyét ring gidy san Xudt tir phé thai thuc vit (dic biét
la vé chudi giau hemicellulose, lignin thip) két hop gidy tai ché qua quy trinh xur
Iy co-nhiét thuan tiy cé thé dat >90% dic tinh co ly va tinh ning sir dung so véi
gidy truyén thdng. Trong dé, hemicellulose déng vai tro chit két dinh tur nhién
gitip ting dé bén, trong khi lignin cao (& xo dira, vé cam) lam gidm do min bé
mit. Quy trinh don gian nay van dam bao chit lugng gidy phi hop cho muc dich
gido duc, dong thoi giam phat thai va réc thai hiru co so véi san xudt gidy gd thong
thuong.
3. Doi twong va pham vi nghién ctru
a. Dbi twong nghién ciru

v Nguyén li¢u thi nghiém: v6 chudi, vé cam, xo dira, gin 14 chudi, co dai.
Tt ca duge thu gom tuoi, rira sach, thai nho.

v Pbi chirng: gidy tai ché truyén thong. =
b. Pham vi nghién ciru ;};
Thuc hién quy trinh thi cong, trong phong thi nghiém trudong hoc; danh gia 16 HOC
bing phuong phap co ban, lip 3 1an mdi phép thir dé kiém soat sai so thuc nghiém. 300
4. Phwong phap nghién ciru =

a. Dung cu, thiét bi: may xay, n6i dun, khay 16n, khuén lam gidy, vai dé trai, can
dién tir, thude panme, kinh hién vi 60x, bd gidy loc, ng micropipette (0,1 cm?),
vatnang 10 g & 20 g.
b. Cich thire thye hién:
Quy trinh duoc thiét ké nhim dam bao hai yéu cau:

v Thu nhan soi cellulose tinh sach, khong mui, khéng vi sinh vat gay hu
hai.

v Tao tAm gidy c6 céu triic ddng nhét, bén co hoc, thim muec 6n dinh.

v Téng thé quy trinh dugc chia thanh ba giai doan chinh:
* Tién xir Iy nguyén li¢u.

- Lam sach va cit nho.

- Khir mui va khir vi sinh vat.

- Tach muc khoi gidy tai ché vun.

- Tach muc khoi gidy tai ché vun.
* Tao bt gidly va gia cong co - nhiét

- Phéi tron va nghién: Qua trinh nghién co hoc gitip pha vé thanh té bao, giai
phdng cac vi sgi cellulose, tao huyén pht sgi dong déu - yéu té quyét dinh do min va
do két dinh cua gidy.
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- Gia nhiét so: nhiét lam mém lignin va pectin, dong thdi tiéu diét vi sinh
vat con sot. Budc nay cai thi¢n kha ning két soi va loai bo phan 16n hop chat
gdy mui bay hoi.
- Pha lodng va khudy huyén phi: viéc pha loang gitip si phin bd déu trong
khuén khi dé giéy, tranh hién tugng chong soi giy thd bé mat.
% Pinh hinh — siiy — hoan thi¢n sin pham.
- B4 khudn va dinh hinh
- Ep tach nuéc
- Sy va hoan thién
* Chit lugng:
- Do 4m gidy sau siy <10%;
- Bé mit dong déu, khong loang muc, khong mui la;
- Khong xuét hién ndm mdc trong 7 ngdy luu mau.
* An toan:
- Quy trinh khong sir dung héa chit manh nhu NaOH hogic H20: nong d6
cao;
- Dung dich théi ¢ pH trung tinh (6,5-7,5), an toan khi x4 ra méi truong;
- Ngudi thao tac deo ging tay, khiu trang khi dun va xay dé trénh bong va

hit hoi nong.
¢. Phuong phap do & xir Iy so ligu:

v D day: do 3 diém trén mdi t& bang thudc panme; ghi mm (d6 chinh xéc
0.01 mm).

v DO min: dat dai gidy 25 cm; tha vat 20 g, do thi gian truot (s); 3 lan/
mau.

v D bén: dai gidy 2x10 cm, kep 2 dau, thém 10 g mdi lan, ghi tong khéi
lugng khi rach (g).

v Do thim muc: nho 0.1 cm® myuc (bt muc chuén) 1én to gidy, dat gidy
loc bén dudi; sau 1 phit, do ban kinh loang myc (mm) va s6 16p gidy loc muc
thim qua.

v Xir Iy s li¢u: tinh trung binh % SD; so sanh giira cdc nhém bing ANOVA
mdt chiéu (alpha = 0.05). Néu ¢6 sy khéc biét cé y nghia, dung test phan biét
(Tukey/Duncan). (Ghi chu: trong nghién clru truong hoc, phan phan tich thong ké
so bo duoc thue hién bang Excel; néu can, ¢6 thé bd sung phan tich bz"mg SPSS.)

v Khi c6 diéu kién thiét bi, dd bén kéo s& dugc do theo ISO 1924-2/-3 hoic
TAPPI T 494 nhiim so sanh véi tiéu chudn cong nghiép.
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5. Ticn

d9 thye hién

STT

A ~ -A - ‘
Noi dung, cong viée chii ycu

Thoi gian

Neudi thue hién

Tong quan tai liéu tham khao vé céc
phuong phép lam gidy tir g6, xo dira,....
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Hoc sinh

-

Nghién ciru va téi wu quy trinh xir ly
mau tao s¢i cellulose va dic tinh co ly
cta gidy tir it nhit 5 loai phé pham phd
bién (vo chudi, gan 14 chudi, vé cam, xo
dira, co dai)
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Hoc sinh

Lam thyc nghiém phan tich dinh lugng:
ham lugng cellulose, do bén kéo, dd
min bé mit va kha niing thdm muc
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Hoc sinh

Phat trién quy trinh san xuét than thién
méi trudng pht hop véi diéu kién
truong hoc

v Thiét ké quy trinh xir ly co-nhiét khép
kin, khéng sir dung hoa chét doc hai

v Tbi wu héa cic thong sé ky thuat
(nhiét do, thoi gian, ty 1€ nudc/nguyén
liéu) dé dat chit luong gidy ti uu

v Xay dung mé hinh san xuét an toan,
dé thuc hién va cé kha ning nhan rong
trong cac co so giao duc
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Hoc sinh

R K > N A A
6. Dy kicn ket qua va két luiin

Két qua nghién ciru di chirng minh rang cac loai phé thai thuc vat nhu vo

chudi, gan la chudi, vo cam, xo dira va co dai déu co thé duge tan dung dé san

xuat giay tai ché bang phuong phéap co — nhiét don gian ma khong cén sir dung

hoa chat manh. Cédc san pham giay tao ra c6 thé viét, in va sir dung dugc trong

thye (&, qua do khiing dinh tinh kha thi k¥ thuat va an toan mdi trudng ciia mo

hinh.

Trong 5 loai nguyén liéu dugce khao sat, vo chudi cho thay hiéu ning téi wu

nhat voi do bén co hoc va kha ning tham muyc tuong duong véi giay tai che doi

chimg. Gan 1a chudi ciing dat dg bén cao, trong khi cac nguyén li¢u c6 ham luong

s

:  Scanned with !
i & CamScanner’;


https://v3.camscanner.com/user/download

lignin 16n nhu xo dira va vo cam cho gidy thd va kém min hon. Sy khdc biét nay
phan anh moi lién hé gitra thanh phz’m héa hoc cua sgi thuc vat va tinh chét co —
ly ctia gidy, tir d6 cung cb nén tang khoa hoc ctia nghién ciru.

Cic phép kiém dinh thong ké (ANOVA va Tukey HSD) khing dinh sy khéc
biét c6 y nghia gitra cac logi nguyén li¢u, trong dé vo chudi va gin 1a chudi thude
nhém c6 gid tri cao nhét vé do bén kéo. Két qua nay chirng minh ca bon gia thuyét
khoa hoc déu ding, dic biét 1a gia thuyét ring phé thai thyc vit c6 thé thay thé
mot phin bot gd trong san xudt gidy thin thién moi truong.

Tir gée dd khoa hoc va (g dung, dé tai khong chi mang lai giai phap ky
thudt nhdm giam thiéu rac thai hiru co va khai thac tai nguyén tai sinh, ma con
gdp phin nang cao nhan thirc vé phat trién bén vimg, kinh té tuan hoan va gido
duc moi truong. Day la co s dé mé rong nghién clru theo hudng vét li¢u sinh hoc
xanh va trién khai thuc té trong mé hinh hoc dudng hodic cong dong.

7. Kinh phi va ngudn luc

- Mua héa chét, dung cu:

STT EyeRRY l'loa c!l HANNEER So lugng Ponvi | Mua/thué
may moc
1 Nuée cit 1 SL Mua
2 H>0; (30%) 1 Lo 500 mL Mua
T e
3 a phong fmh hc:)c (Biological | Tle i
soap) hoac sodium stearate
-4 NaHCO3 1 Lo500g Mua
5. Khubn lam gidy 1 Lo100g Mua
6 Bo gidy loc 3 Hop Mua
7 Vai dé trai 10 Cai Mua
8 Déu con pipet va dng ependoff 3 Tai Mua
May xay 1
Nbi dun 1
Khay 16n 1 Str dung
9 Can dién tur 1 Cai cua truong
Thudce panme 1 hoc
Kinh hién vi 1
Viatning 10g & 20 ¢ 2
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PHIEU PHE DUYET DU’ AN

(Yéu cau doi voi moi hoc sinh, ké ca thanh vién cua nhom)

1) Hoc sinh va cha me hoc sinh
a) Siwe thira nhan cua hoc sinh:

- Toi hleu su rii ro va nguy hiém co thé xay ra trong Ké hoach nghién ctru
duge dé xuat.

- Téi di doc Quy ché ctia Cugc thi va s& tuan theo moi quy dinh trong qua trinh
nghién ciru.
- Toi da doc va tudn thi tuyén ngdn vé dao dirc sau day:
Gian lan khoa hoc va hanh vi sai trdi khong dicgc cho phép ¢ moi nghién
curu hay cuge thi. thmg hanh vi do bao gom dao van, gia mao, sir dung hodc

trinh bay cong trinh ctia ngueoi khdc nhir ciia minh, bia ddt s6 liéu. Nhitng dur
an gian lgn sé khong dwoc tham di 6 tdt ca cac cuée thi.

Tén ho sinh: Cao Ditc Tri  Chirki: =", Neay: 15/7/2025

b) Sir cho phép cuia b6 me/ngueoi bao tro: Téi da doc va hiéu sy rui ro va nguy
hiém c6 thé xay ra trong K& hoach nghién ciru. Téi cho phép con téi tham gia
vao nghién clru nay

Tén b6 me/nguedi bao tra:Nﬁ%o:jbf’].thjb.\éChﬁ  d /.W%....Ngfly: 15/7/2025

2) Phé duyét cia co sé giao duc

Nha truong xac nhan rang du an nay da dugc kiém tra, xac thuc ké hoach thuc
hién du an va tinh chinh xdc cia cac thong tin trong ho so ding ki dur thi tuin
thu moi quy dinh ctia Cude thi.

Cao Hong Chin
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PHIEU PHE DUYET DU AN

1) Hoc sinh va cha me hoc sinh
a) Sic thica nhan cua hoc sinh:

- Toi hxeu S rui ro va nguy hiém c6 thé xay ra trong Ké hoach nghién ciru
dugc dé xuat.
- Téi da doc Quy ché cua Cudce thi va sé tuin theo moi quy dinh trong qua trinh
nghién ciru.
- T6i da doc va tuan thi tuyén ngdn vé dao dirc sau day:
Gian lan khoa hoc va hanh vi sai trai khong diwgc cho phép ¢ moi nghién
ciru hay cugce thi. thmg hanh vi do bao gom dao van, gia mao, ste dung hodc

trinh bay cong trinh cua nguwoi khdac nhie cua minh, bia dat s6 liéu. Nhimg di
an gian lgn sé khong dwge tham du o tat ca cdc cuge thi.

Tén hoc sinh: Duong Hoang Bao Nhung Chir ki: . ﬁ»&ﬂ%— Ngay: 15/7/2025

b) Sw cho phep ciia bo me/ngueoi bao tro: Toi da doc va hiéu su rui ro va nguy
hiém c6 thé xay ra trong Ké hoach nghién ciru. Téi cho phép con t6i tham gia
vao nghién ciru nay :

Tén me: Hoang Thi Kim Lién. Chir ki: . /)’1/ ..... Ngay: 15/7/2025

(Yéu cau doi véi moi hoc sinh, ké ca thanh vién cua nhom)

2) Phé duy¢t cia co sé gido duc

Nha truong xédc nhén riang dy 4n nay di dugce kiém tra, xac thue ké hoach thuc
hién du 4n va tinh chinh xac cua céc thong tin trong ho so dang ki du thi tuan
thi moi quy dinh cia Cudc thi.

Cao Hong Chin
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