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Cang vé sau, vdi hang ngan, tham
chi hang triéu n&dm, qud trinh nay
s& tao ra nhitng hinh méu thach
nhi doc ddo va phirc tap.

Mét s6 thach nhii day ddc, trong
khi khac lai méanh dé va méng
manh. Sy bién déi vé mau sdc va
hinh dang cla chang cha yéu phu
thudc vao loai khodng chét, nhiét
d6, d6 dm va cdc yéu t& khac
trong méi trudng hang déng.

Hé théng hang déng Phong Nha Ké
Bang. Duoc UNESCO céng nhén la Di
sdn thién nhién thé gidi tir ném 2003.
Bao gém hon 300 hang déng Ién nhé,
téng chiéu dai hon 70km. >

Khém pha céc hang dong, nhitng nha
nghién cttu thudng gdp phai nhirng
két qud tuyét voi cta qué trinh nay:
tl nhirng dai thach nhii méng dep
dén nhitng cét dd khéng 16.

Diéu thu vi la m&i thach nhd, du nhé
hay I&n, déu ké mot cau chuyén vé

lich s&t hang déng va& diéu kién moi I
trudng xung quanh né.

D
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Vi tru réng I&n, bi @n va ddy nhitng diéu ky diéu ma con ngudi chua thé hiéu
hét. Mét trong nhitng bi én Ién nhét ma khoa hoc ty nhién dé va dang né luc tim
hiéu la vé vat chdt téi (dark matter) va néng luwong téi (dark energy).

Chung ta da ting tin
réing moi thi trong
v try déu duoc tao
thanh tir nhitng
nguyén t& ma ching
ta biét dén.

Tuy nhién, vao nhitng
ndm 1970, khi céac
nha khoa hoc quan
sét chuyén déng cla
cdc ngdi sao & ria
céc ddi ngén ha, ho
da phat hién ra mét
diéu ky la.

Hinh dnh ctia mét
ving khéng gian
nhé trong chém sao
Fornax, duorc téng
hop tir di liéu cia
Kinh vién vong
Hubble.

Cdc ngbi sao & ria ndy di chuyén nhanh hon so vé&i dy dodn dua trén lugng
vét chdt ma ching ta cé thé quan sdt duogc.

Diéu nay dén dén mot gia thuyét: phai cé mét logi vat chét khac, khéng phat
sdng va khdng tuong tdc véi dnh sdng, gép phan gilt cho cdc ngdi sao & ria
déi ngan ha di chuyén nhanh nhu véy. /
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B giai ma hét bi an ) 'd6. %

“Néu vat chdt t6i va néng lwgng téi la nhitng bi én 16m
cta v try, thi chung dang én gida died gi'marching ta
chua biét? Hay cung khdm phd nhitng bi mat nay."

e

Vét chét nay sau d6 dugce goi la "vét chét
t8i". Cadc md hinh vé vi tru cho thdy vat
chét t8i chiém khodng 27% vii try, trong khi
vt chdt thuong chi chiém khodang 5%.

Hinh énh cta Kinh vién vong Khéng
Phén con Igi, khodng 68%, la nang lugng  gian Hubble cia NASA/ESA ué sdu
t&i - mét logi ndng lugng ma ching ta cum thién ha khac nhau. Cdc cum
chua thé hiéu ré, nhung duoc cho la duoc quan sdt trong mot nghién ciu

nguyén nhan khién vii tru mé réng ra vé cdch ugt chdt t6i (mau xanh lam
E yh K h hort diar ong mau tugng trung) trong cdc cum thién
nhanh hon theo thoi gian. ha hoat déng khi cdc cum va cham. v
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Ca vét chét t8i va ndng lugng t6i B d6 Nhiét Va try Planck mé té phan
déu la nhitng bi &n Ién cia vi try, b3 nhiét d6 clia nén sang con lai tir Big

va ching dang duoc cde nha khoa  Bang, con goi la Bire xa phong vi séng
hoc trén khép thé gidi nghién ciru. VU tru (CMB - Cosmic Microwave

Background). Ban dé nay duoc tao ra
Vi sy gidp d& clia cdc dung cu tlr dit liéu thu thép béi vé tinh Planck
quan sat nhu Kinh vién vong clia Co' quan Va try Chau Au.

Khéng gian Hubble va Ban dé » o
Nhiét d&i Vi tru Planck, ching ta Tiéng Anh cta "Ban d6 Nhiét Va try

da c6 nhitng budc tién ddang ké Planck” la "Planck Cosmic Microwave
trong viéc hiéu biét vé chung. Background Temperature Map” hodc

ngén gon hon la "Planck CMB Map".

Ban dé nhiét 9 ném cta Dy an Po Vi Séng Vi tru Wilkinson (Wilkinson Microwave
Anisotropy Probe) cho théy sw dao déng nhiét do trong birc xa vl tru vi séng.
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- ong la ai ?

Chuing ta déu biét cdc sinh vét déu tir thé hé trudc sinh ra, ua khéng cé sinh vat
ndo xudt hién tir vat chét vé tri nhu: céc sinh ra tir dét bun, gidi sinh ra tir thit
théi, ... . Ly thuyét sai lém nay dé duoc chitng minh va bdc bé béng khoa hoc.
Véy sy séng hién tai tir thud so’ khai dé bdt déu tir dau ?

Thép ky 1950 da ching kién mét
phdat hién khoa hoc gitp con
ngudi hiéu rd hon vé bién gidi
gitta vat s8ng va vat khéng séng.

Stanley Miller, mét sinh vién tién
si tai Dai hoc Chicago, dudi sy
huéng dén clia gido su Harold
Urey, da thuc hién mot thi
nghiém doc ddo véi mong mudn
tdi tao diéu kién ban déu cta
Trdi Dét dé xem liéu tir cac
nguyén liéu co ban, cudc séng cé
thé b&t nguén hay khong.

Miller v Urey tin réing b&u
khéng khi ban déu cta
Trdi Dét chira chi yéu la
metan, amoniac, hydro va
nudc. Ho da tgo ra mét hé
théng déng kin véi nhitng
chdt nay va dp dung nhiét
dd cao cung vdi tia sét gia
mao (dugc tgo ra tir céc
tia Itra dién) d€ mé phéng
diéu kién Trdi Dt hang ty
ndm trudc.

o
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binh thi nghiém dé chtta cac séng thuc su trong phong thi nghiém,
amino acid - nhitng "gach xay nhung ho dé chirng minh réing tir
dyng" co bén cla protein, mét nhitng nguyén liéu vé tri, khéng séng,
thanh phén quan trong trong cdu ¢4 thé hinh thanh ra cdc hop chét
trdc clia moi sinh vat séng! phtc tap, tién dé cta su séng.
TWENTY-ONE A. Amino Acids with Electrically Charged Side Chains
PROTEINOGENIC Positive Negative
@-AMINO ACIDS £
S Arginine Histidine Lysine Aspartic Acid Glutamic Acid
at pysiological ?‘ J ? ® ?w ID@ e
7.4 @00 00 E 60
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Q
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B. Amino Acids with Polar Uncharged Side Chains C. Special Cases

Serine. Threonine  Asparagine  Glutamine Cysteine  Selenocysteine  Giycine Proline

moe/c

D. Amino Acids with Hydrophobic Side Chains:

Alanine Vahne \so\euc\ne c!ne Methionine  Phenylalanine

Sau mét tuén, ho d& phdt hiénra  Thi nghiém cia Miller-Urey d& gay
mot diéu ky diéu: chdt long trong  tigéng vang I&n. Du khéng tao ra cude
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“Cudc song bat dau tu, V
nhwng buéc tlen nhé va
khong ngwng ‘mé'r rong

——

blen glm cua chung ta.

“V&i nhirng amino_acid, phdt hién trong binh thi
nghiém, liéu d6 da la budc ngodt quan trong trong
hanh trinh tim kiém bi n ctia sy séng? *
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Thi nghiém nay d& mé& ra mét con
dudng mdi trong viéc nghién citu xudt
x(r cGia sy séng va lam ddy lén nhitng
théo luén s6i néi vé viéc phan biét
gitta vat séng va vat khéng séng.

"Lam thé ndo cudc séng thuc sy bat
d&u?” van con nhiéu bi dn va tiép tuc
thu hat sy quan tdm ctia cdng déng

khoa hoc.

18. Stanley Miller’s Experiment . . ; N
C6 thé ching ta da tim ra

céch nhirng phan td vat
chdt vé co da hinh thanh
nén nhitng phan t&r vat

> —~electrodes >
& chét hitu co don gian déu

tién, nhd cé diéu kién khéc
nghiét cta Trdi dét so khai.

water
vapor

<ooling

waerowt Nhung qud trinh tir nhitng
phén t& hitu co don gidn
nay hinh thanh nén mét
i cdu tric séng hay mot té&
waterin  b&o séng don gidn déu
tién mdt hang tram triéu
ndm va la mét qud trinh
condensed cdu ki v&i cac diéu kién

water containing céin cé phtre tap chua thé
organic compounds R )
gidi dap.

“primitive” gases

Céu chuyén vé thi nghiém Miller-Urey khéng chi cho thay

va séng tao ctia con ngudi trong viéc khdm phd bi éin cu
con gidp ching ta suy ngdm vé ban chat va nguén goe
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Tai nan tai UCLA va Bai hoc vé An toan Phong thi nghiém.

Vo thdng 12 ném 2008,
mét vu tai nan nghiém
trong da xdy ra tai Bai hoc
California, Los Angeles
(UCLA).

Sheharbano "Sheri" Sangji,
mdt nghién ctru sinh 23
tudi, d& thiét mang sau khi
mét lvong héa chét dé
chdy ma ¢6 dang lam viéc
v&i dé bét Itra.

tert-Butyllithium (viét tdt tBuli)

la mét hop chét organolithium,

€6 cong thirc (CHy);CLI. Khi tiep
xuc vdi khéng khi, tBuLi nhanh
chéng béc chdy do phén tng

téa nhiét. Thir nghiém phun

tBuli hoa tan trong dung méi ra
mdt ban - né lap tirc béc chdy. v

-colaai?

Sheri dang thao tdc vdi tert-
butyl lithium, mét héa chét
rdt nhay cam véi khéng khi
v& ¢6 thé ty dong chay khi
ti€p xuc véi khdng khi.

Trong qud trinh chuyén héa
chdt tir mét 8ng nghiém
sang 8ng nghiém khdc, kim
tiém da bj roi va héa chét
tiép xtc v&i khong khi, dén
dén ngon Ira. /
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bu’(rc trong qu trmh

Sheri khéng mdc do
choang bdo hg, va
chiéc o len ma cé
dang méc nhanh
chéng bét Ira.

Mdc du ¢ d& c6
géng tét Itra va
dugc déng nghiép
giup d&, nhung vét
thuwong da qua
nghiém trong. C6
qua doi sau 18 ngay
nhdp vién.

A Sheri Sangji st dung 6ng tiém nhua Trang s6 ghi chép trong phong thi nghiém
60 mL dé'truyén t -Buli. 'V ctia Sheri Sangji vao ngay xay ra vu chdy.

Tai nan nay da gdy ra phén
&ng manh mé tir cong déng
khoa hoc. Né da lam thay ddi
cdch ma cde co sé gido duc
va nghién cttu nhin vao viéc
tuén tha quy dinh an toan.

Viéc khéng tudn tha cdc quy
téc co ban nhu méc do
choang bdo hé da dén dén
hdu qua khéng thé luong
trude duoc.
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Hinh énh Sheri
Sangji dwoc hai
ngudi ban 6m.
Sangji bj béng

Vu tai ngn d& dén dén viéc UCLA
tdng cudng gidm sdat an toan va
huén luyén cho nhén vién vé sinh

vién. N6 ciling da tao ra moét lan séng 18% co' thé.
nhén thire trén toan quéc vé tém Tai nan xay ra
quan trong ctia viéc gido duc an do thiéu quy
toan trong phong thi nghiém. trinh an toan
phong thi
Bai hoc tir vu tai nan nay rét ré rang: "Qf’ié[’" chdt
Viéc tuén tha quy dinh an toan trong ché ciing nhu
phong thi nghiém khong chi la mot daotao, glam.
nghia vu ma con |a mét tréch nhiém ;‘;pcc;r:nglhcién
d8i v&i ban than va céng déng. etusinh.

<

Dai hoc California
tai Los Angeles —
UCLA duoc
thanh lap nam
1919, la trwong
dai hoc céng ldp
chuyén vé nghiér -
cttu cé lich st lau |
doi. Trvong c6s6  — —
luvgng hé so nhép

hoc Ién nhét. Mé S
trong nhitng ngéi ﬂ
trwdng hang dau \&°
tai California.

)—@)

5t nhé, mét I&i khuyén bi bd qua, hodic mét quy dinh

" ph6t I c6 thé dén dén hau qua khéng thé déo nguror.





image17.jpg
”
ence;

DAT PEN DINH CAO KHOA HOC |

ATAR L TR LLAAANS AN Oy

QUA MIENG KINH CONG

Roger Bacon, mét nha triét hoc va nha khoa hoc ngudi Anh séng vao thé kg 13, thwéng
duorc coi la mét trong nhitng ngui tién phong trong viéc st dung va nghién ctru vé
kinh ldp. Dudi day la mét cdi nhin chi tiét ué Roger Bacon ud méi lién hé cia éng vdi
kinh lap:

Roger Bacon sinh vao khoang ndm
1214 v& mdt vao khodng ndm 1294.
Ong la mét nha triét hoc, nha khoa
hoc, v& mét nha thén hoc néi tiéng.

(% Bacon dugrc biét dén véi nhitng
ddéng gép quan trong trong nhiéu
linh vue, tir todn hoc, vét ly, dén

q thién vén hoc va y hoc.
>

ROGER BACON - triét gia nguei Anh
va tu sTdong Phanxicé

Mgc du viéc st dung pha &
dé phéng dai hinh anh da
dugc biét dén tir 1au, nhung
Roger Bacon, nha triét hoc
va& nha khoa hoc nguoi Anh
séng vao thé ky 13, thuong
duogc coi la nguoi da nghién
cttu v& ghi nhdn vé lgi ich
clia viéc st dung kinh lup
trong viéc cai thién tédm nhin.

+  CHUBE: KI'NHLGP\‘ )

[ R

\ A Hinh énh mét chiéc kinh lip /

We oo

Adaeess

Cee
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Who is that ?
orience,
“Mat la ctra sogua tam hon

va khoa hoc la chia khéa mé:
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+  CHUBE: KINHLUP )

| EEE

Ban dé bao gi
~ bién d&i cach chu
~thac Bacon dén véi nhitng phdt hlé

témnhin?

Trong cdc téc phdm clia minh, Bacon
da chua y dén viéc cai thién tdm nhin
va d& nghién ctru vé sy khuc xa cta
dnh sdng qua cdc mdt phdng cong.

Ong da nhan ra réng viéc st dung
mdt manh kinh cong cé thé gidp
phéng dai hinh dnh va cdi thién tam
nhin.

Yy

~ ORDINIS MINORUM

B0 P 1S5 M AT T 5

LEMENTEM IV,
TIFICEM MAXIMUM.
C O rnimuw

MUELE JEBB M. D.
toqgnn EDITUM MDCCXXXIIL
 Nunc vero diligenter recufum,

%
Trong tac phdm néi tiéng "Opus Majus”
chGa minh, Bacon d& mé ta vé loi ich
cla viéc st dung kinh lap.

Ong da ghi nhan réing kinh ltp cé thé

cdch dé dang hon, déc biét la vai
nhirng ngudi cé thi luc kém.

.

giup ngudi doc sach hodce viét chir mot

Opus Majus la téc phdm quan trong nhét cia Roger Bacon .

f fhd
VENETIIS, MDCCL,
AUD VR ANCIICOR PITTIRY
suriRion ALRuiase, ve SAikaie,

B
L]

e
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J





image19.jpg
“Nhu’ng kham pha Ion t[ru’qu
xuéat phat tu’ viéc nhin moi thie r
thong qua mot lang kinh méi.”,

eate wno hig

Tlmothy Ferriss .

elopeu W

Bacon ciing da dv dodn vé khé nang st
dung kinh lap trong nhiéu &ng dung khéc,
tir viéc quan sat cde vi sao va hanh tinh
dén viéc nghién ctru vé thé gidi vi mé.

Mdc du éng khoéng phai l& nguoi dau tién
phat minh ra kinh lup, nhung Bacon da
giup dinh hinh v& mé& réng sy hiéu biét vé
lgi ich vér tiém ndng cla cdng cu nay.

4 Moétban khdc thé kg 19 vé Bacon dang quan
sat cdc vi sao & Oxford

Roger Bacon khéng chi néi tiéng
v&i kinh lip ma con vdi nhitng
déng gép quan trong khdc trong
Iinh vue khoa hoc.

Tuy nhién, sy quan tdm va nghién
clru clia 6ng vé kinh lup da dat nén
méng cho sy phdt trién cla kinh
hién vi v& nhiéu céng cu quan sat
khdc trong thé ky sau.

Tuong cta Roger Bacon & Bdo tang Dai hoc Oxford A

Roger Bacon, udii tv duy tién bé va tdm nhin xa, dd gidp dinh hinh

su hiéu biét va st dung cta kinh ldp, mét céng cu d& mé ra cénh ctra cho nhiéu
phat hién khoa hoc quan trong trong lich sc.

w

+ CHUDE: KiNHLUP\, )
p E—

| EO





image20.jpg
Lot Vgl l 3
chzmmi:u‘du tién bo nl‘:.uﬁh nao?

QLA |||l|]lehT| T llmml

Lich st¥ phdt minh cdch do chiéu daila mét hanh trinh dai hoi, kéo dai hang ngan ndm
va lién quan dén nhiéu nén vén hda trén khdp thé gici. Dudi day la mét cdi nhin chi tiét
vé cdu chuyén nay:

P Trong thoi ky ¢ dai,

¢ ) con ngudi da st dung

cdc bd phén co thé

cta minh nhu ban tay,
cding tay, va budc

“ chan nhu nhitng & on

vi do lvong co bén.

Vi dy, "cubit” - mét

don vi do ludng c6
dién cla ngudi Ai Cap

A St dung co thé con ngui lam don vi do chiéu - thuong dya trén
dai (1 cubit) chiéu dai tir dau ngén
tay gitta dén cdng tay.

vl el

Trong th&i Trung C8, cdc the
thia cong va xay dung da phat
trién cdc cong cu do ludng
chinh xdc hon nhu thudc ké g
hodic sét.

Tuy nhién, viéc do lueng van
cht y&u dva trén cdce tiéu
chudn cyc bd va truyén théng.

A Thudrc gé do chiéu dai trong
thoi Trung Cé.
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Khon"(;’co'su’ tlen bé nao trong ‘khoa hoc ;

Polinatintu, W

| ma khong co sw tién‘bo trong cach

@ chiing ta do Iwong. L“) ﬁ
I 1 ““‘w. ”"I |

-'James Clerk Maxwe"

Nhung diéu gi d& thic ddy sy chuyén déi tir nhitng cong cu

d6'lwdng don gidn cla thoi-Trung €6 dén.viéc stt.dung,

thudc ké kim logi vaio thé ky 17? Diéu gi da khién cdc quéc
\ giacdm thdy can thiét phai dinh nghia lai viéc do luvdong

Vao thé ky 17, thudc ké kim logi da tré nén phé bién, gilp cai thién dd chinh
xdc v& déng nhét trong viéc do ludng.

|
]
B vomadls

Ral. oo
=t =3 | =les o]

Vé&o cudi thé ky 18 va
ddu thé ky 19, nhiéu
qudc gia da bat dau tiép
nhén hé théng do luoing
chudn, nhu hé mét, dé
dam bdo déng nhat.

plebenlro e

Piéu nay da giup dinh
nghia chiéu d&i mét
cdch chinh xdc va déng
nhdt trén toan cGu. Déng hé téc do 6 t6 ctia Uc, chi hién thj téc d6 cia xe
tinh béng km/h , giéng nhu & hdu hét céc quéc gia A
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Wban blet bao nhleu *ma Ia banl
| do Iu’o'ng nhu’ng gl ban biét, |

ur lphy AT

- Lord Kelum

V&i sy phdt trién cta
cdng nghé, cdc thiét bj
do lwong hién dai nhu
caliper dién tr va cdc
mdy do 3D da dugc
phdt trién, cho phép
do ludng chiéu dai va
kich thudc khdac cta
co thé con ngudi véi
d6 chinh xdc cao.

Trong linh vuc y hoc, viéc
do ludng chiéu dai va
kich thudc khdc clia co
thé da tré nén quan
trong, ti viéc do chiéu
dai xuwong dé xdc dinh sy
phdt trién cda tré em dén
viéc s dung cdc ky thudt
hinh @&nh y té& chinh xdc
nhu MRI va CT scan.

oo

Thiét bi chup MRI toan thén, dung trong y khoa. A
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NHUNG KHOANG CACH
KHONG LG TRONG VU TRY

TRONG KHI KiCH THU'GC
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-
Cdch chidng ta nhin thdy va hiéu v tru da trdi qua nhing bién déi Ién, nhaét la
khi néi dén viéc do lwding khodng cdch. Trong qud kh, viéc xdc dinh khodng
cdch dén cdc thién thé cdch xa dé luén la mét thach thire Ién.

Mét trong nhitng phuong phdap déu tién
va& quan trong nhdt trong viéc do khodang
cdch trong vi tru la st dung Bién quang
Cepheid (Cepheid variable).

Vao ndm 1908, Henrietta Swan Leavitt,
mdt nha thién van hoc, da phdt hién ra
mdt quan hé gitta thoi gian dao déng cla
cdc sao Cepheid va dé sdng téi da cla
chiing: ching c6 d6 sdng thay déi theo chu
ky nhdt dinh tir vai ngay dén vai thang.

RS Puppis, mét trong nhitng ngéi sao
bién quang Cepheid séng nhét duoc
biét dén trong thién ha Milky Way.

Henrietta Swan Leavitt (4/7/1868 - A
12/12/1921) l&d mét nha thién vén hoc
ngudi Mi. Ba tét nghiép truong
Radcliffe va lam viéc tai Dai quan sat ‘
thién vdn Dai hoc Harvard nhu la mét
“céng nhén may tinh", uéi nhiém vu
kiém tra céc tdm énh dé do ludng va
phén logi dé sdng ctua cdc ngéi sao.

Piéu nay cho phép cdc nha thién van
hoc udc lugng khodng céch dua trén
dd sdng quan sat dugc cla sao, mét
phdt hién quan trong m& ra canh ctra
do lwong vi tru rong 1én. /
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Whois that ?

"Chung ta khéng chl song -
trong mét Vi tru, ma chung ta
la mét phan caa Vi tru dang -

" mé réng va kham pha chinh

ban than minh.". ‘

- Neil deGrasse Tyson

S Y~
Ngodi ra, viéc st dung

vé tinh quan sat Buc xa
phéng vi séng vi tru
(CMB) ciing d&@ m& rong
kha nang do luong cta
chang ta. CMB la énh
sdang phat ra chi vai
trdm nghin n&dm sau vu
né Big Bang va cho
chung ta cdi nhin vé vi
tru & moét thoi diém rét Bdn d6 nhiét xdy dung trong 9 ndm cta Du én Do Vi Séng
5 : Vii try Wilkinson (Wilkinson Microwave Anisotropy Probe)
cho thdy su dao déng nhiét dé trong birc xg uii tru vi séng.

som.

CMB |a bitc xa con sét
lai tir Big Bang. N6 phdn s, s6nh ket qua chup CMB tir COBE, WMAP va Planck.
b6 déng déu khap vi try Nhitng vé tinh cang ltic cang hién dai va manh mé. Gidp
& nhiét d6 2.7 K va tén con ngudi ngay mét hiéu biét vé vi tru.
s8 vi séng. Cdc vé tinh
COBE, WMAP va Planck
da quan sat CMB va thu
dugrc dir liéu chi tiét.
Phan tich CMB cho
phép nghién ctu cdu
trac vi tru so khai, wéc
tinh tudi v tru 16 13.8 ty
n&m. Pay la béng chitng
quan trong nhét cho ly
thuyét Big Bang.

Viéc do khodng cdch trong vii tru khéng chi gitip chting ta bi

i tri clia ching ta trong v tru, ma con gitip me' rong kha
vé khéng gian, thoi gian va nguén géc cta van vat.
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3 THAY bOI THE GIOI:
t’rc MANH

Vao ddu nhizng ndm 1900, mét cudc cdch mang néing luong dé Gm thém dién ra
dwdi ban tay ctia mét nha vét Iy hoc it néi tiéng, Albert Einstein.

Cau chuyén bt ddu khi éng céng bs
bai bdo khoa hoc "Zur Elektrodynamik
bewegter Kérper" hay "Vé bién déng
lyc hoc clia cdc Vat thé Chuyén déng”,
dat nén méng cho Thuyét tuong dsi
hep clia 6ng vaio ndm 1905. Trong dé,
8ng da dé cép dén mot phuong trinh
nho nhung manh mé: E=mc?,

Albert Einstein 1905, ndm ma 4 bai béo
“"Annus Mirabilis" cia éng dugc céng bé.
Trong dé c6 Zur Elektrodynamik bewegter
Kérper, bai bdo thiét IGp nén téng cho

thuyét twong d6i hep. Néim 1905 la mot ™
budrc ngodt uéi nhitng déng gop Iy thuyét
quan trong cta Einstein cho vét ly.

Phuong trinh nay khdi qudt su tuong
quan gitta ndng lvgng (E) va khai
lwgng (m), véi c la téc dd anh sang
trong chén khéng. Phat hién nay da
céch mang héa cdch ching ta nhin
nhén vé ndng lugng va vét chét, déng
thoi mé dudng cho thei dai néng
lwong hat nhan.

ANNALEN

B HOYISHII

Sttc manh clia E=mc? khong duoc thé
hién r& raing cho dé&n Thé& Chién th hai,
khi du dn Manhattan dugc bi mét phat
trién tai Los Alamos, New Mexico, dudi
su chi dao cta J. Robert Oppenheimer)
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ban khong bao gic that bai,

ma la ban c6 dirng day sau SMme?
méi 1an nga hay khéng." E— M
g %= . - Albert Einstein }
LS ur‘ et RN

Khi ly thuyét vuon téi thuc te sic monh cua ndng lugng
@ ‘ t nhan dﬂdu’dc gidi phong, co_tg\g anh song 18n béng

h st n Io_ “Nhung liéu Einsteinco thé nger
rang, tir phuong trinh don gidn dé, nhitng khd ndang kinh

hoang va diéu ky ndo sé duoc,mé-ra?

Oppenheimer va mét nhém
cdc nha khoa hoc da tén
dung céng thic cia
Einstein d€ gidi phong ndng
lwong tr phéan hach hat
nhén. K&t qua la v khi hat
nhén ddu tién trén thé gidi
- mot céch s& dung néng
lwgng hat nhan ma Einstein
chua bao gi mudn.

J. Robert Oppenheimer (22/4/1904
—~18/2/1967) la nha vét Ij Ij thuyét
ngudi Mg va la gigm déc Phong
thi nghiém Los Alamos cua Dv én
Manhattan trong Chién tranh thé
gidi thir hai. Ong thuong duorc goi
la "cha dé cia bom nguyén ti".

Nhung khéng chi cé tham hoa
Hiroshima va Nagasaki mai la két
qudé ctia phdt minh nay. Trong
nhi*rng n&dm sau chién tranh, thé gidi
da ching kién viéc st dung néng
lvgng hat nhan trong hoa binh.

Vé&o ndm 1951, 1an déu tién, dién hat e

nhan dugc san xudt tai EBR-I IR 5 b Ehibk
Experimental Breeder Reactor I) & !"inty lamat danh cua vy no vdl khrhat nhan

fdzfp‘no lM- m& r; K nguyén ml;‘yi) dau tién , do Quén doi Hoa Ky tién hanh lic 5:29

ano. V'IW yhg‘yt”t am MWT (11:29:21 GMT ) uao ngay 16/7/1945,

\ cUENang IUEng Sach VA 1Al t00. nhw mét phdn ctia Dy n Manhattan . /
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la ngwoi lao déng; mét nguwoi lam
viéc v&i tay va dau minh la mét
; tho' tha cong, nhwng moét ngwoi

Iam viéc véi tay, dau va trdi tim } .
mlnh la mét nghé si.

Cudc doi va sy nghiép cta
Einstein, t&r mét nha vét ly hoc tai
vé&n phong céip béng séng ché &
Bern dén mét trong nhitng ngudi
ndi tiéng nhdt thé ky 20, l& minh
ching cho strc manh ctia ndng
lwong théng qua tri 6¢ con ngudi.

Albert Einstein va Robert ™
Oppenheimer trong mét birc anh chup
tai Vién Nghién ciru Cao cdp . 1950

(EBR-1) la mét 16 phan tng nghién ciru dé
ngtrng hoat déng va la Di tich Lich st
Quéc gia Hoa Ky, ndm trong sa mac cdch Arco, Idaho khodng 29 km vé phia déng nam.
Day la 16 phan ting tdi sinh (Breeder reactor) ddu tién trén thé gidi.

Phuong trinh E=mc?
khéng chi don gian la
mdt céng thirc; né da
bién déi cd lich st
nhan logi vé tiép tuc
dinh hinh twong lai
clia ching ta, tir viéc
tim ki€m nguén nang
lwgng méi cho dén
viéc khdm pha vii tru.
Dua tén tudi Albert
Einstein |én tam

== - nhitng vi nhan vi dai

g it moi thoi doi.

. J
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e e o, : : :
. Mo: khongsr’rghl rang vi tru du’o’c : S

)L:,
- Stephen Hawkmg

Ngodi ra, Sao Hod ciing la diém
dén tiém nang cho cdc st ménh
c6 ngudi ldi trong tuong lai.

Cdc nghién cttu va thir nghiém
dang dugc tién hanh dé tim hiéu
cdch con ngudi cé thé séng va
lam viéc trén bé mat Sao Hod.

M@t birc anh vé hanh tinh B
Sao Héa duorc chup bdi
o~ Mars Color Camera (MCC)
trén tau vd tru Mars Orbiter
cta An DG.

Diéu nay khéng chi lién quan
dén viéc phdt trién cdng nghé dé
duy tri sy séng trong méi trudng
khéc nghiét ma con doi héi phai
gidi quyét vén dé bdo vé sinh
hoc v& ngdn chdn sy & nhiém
sinh hoc gitta hai hanh tinh.
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Khi néi ué nhitng budc ngodit I&n trong lich st thién uéin hoc, chiing ta khéng thé
khéng nhdc dén Edwin Hubble, ngudi dd mé réng hiéu biét cia ching ta vé uii tru.

Trudc nhitng n&dm 1920, da s8 cdng déng thién van
hoc tin réing Ngén ha cla chiing ta, chinh la toan bo
vii tru. Cdc 'tinh van' m& me quan sat dugce trong bau
troi dém déu duoc coi la mét phén cta Ngan ha.

Edwin Powell Hubble (20/11/1889 - 28/9/1953) la

nha thién udn hoc ngudi Mg. Ong dong vai tro >
quan trong trong viéc thiét Iap cdc linh uyc thién

vdn hoc ngoai Ngén Ha va vi tru hoc quan sat.

<« Kinh vién vong Hooker 100 inch (2,5 m) tai
Dai thién vdn Nui Wilson ma Hubble sc
dung dé do khodng cdch thién ha va gid
trj cho téc do gién né cta v try .

Tuy nhién, céng trinh ctia Hubble da thay
d&i hoan toan quan niém nay. Lam viéc
tai Bai quan sat Mount Wilson, 6ng da
quan sét ki ludng Tinh vén Andromeda.

Hubble dé& si dung luat Cepheid dé xdc
dinh khodng cdach dén Andromeda, va két
qua cho thdy né qud xa nén khéng thé la
mot phdn cta Ngén ha. /
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‘Nhu’ng lam thé ndo ma khdm
Andromeda d& dé&n dén mot | mot h
vé vi tru cta chung ta?

Tir d6, 6ng két luan réng
Andromeda I mot thién
ha riéng biét, ném cach
xa ching ta hang triéu
ndm dnh séng .

Trong thién vdn hoc, "tinh
van" la mét thugt ngi ding
dé chi mot dém may khéng 16
trong khéng gian, chd yéu
bao gém khi (hydro va
helium) va bui. Tinh vén c6 thé
coi nhu la noii "sinh sén" hodic
“két thic” clia cdc ngéi sao.

>

Bay la hinh dnh mau thét caa Tinh vén Trifid, cho A
thdy cdu tric phure tap ca khi va plasma.

<

NGC 4414 la mét thién ha xodn
8¢ dién hinh ndm trong chom sao
Coma Berenices. N6 cé dudng
kinh khodng 55.000 ném dnh
sdng va cdch Tréi DGt khodng 60
triéu ngm dnh sdng.

Thién ha la mét tap hop khéng 16
gém hang ty ngdi sao, bui khéng
gian, khi va cdc thanh phén vat
chdt khéc, tét ca dugc gilt lai voi
nhau bdi lyc hép dan. Cé nhiéu
logi thién ha khéc nhau, tir
nhitng thién ha xodn &c¢ véi cdc
canh tay xodn 1&n, dén thién ha
elip hinh cdu hod&c béu duc, va
J

thién ha lun nhé hon nhiéu.
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@ trong khoa .hoc déu da
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9 twng la mot ao tu’o’ng ;
khong thé tin du’o’c

Accelerated Expansion

Thém vao dé, Hubble Afterglow Light
E Py o Pattern  Dark Ages Development of
cling quan sat thdy sy 375,000 yrs. Galaxies, Planets, etc.

dich chuyén vé mau dé
trong quang phé ctia Inflation
cdc thién ha, chira »
réing ching dang di
chuyén ra xa ching ta.
Diéu nay mé ra hiéu
biét ma&i vé va try: v
tru khéng phdi la cdu

tric tinh, khéng d&i ma ot Biars
& mot khéng gian about 400 million yrs.
dong, lién tuc gian nd. Big Bang Expansion

. N A sio A

B;,guﬁtqng khong pﬁavlgg’llgrt ”i’l;’l’,d':’ Céng trinh cda Hubble d& dinh hinh lai
O L20.99) cUa NG, Md MILIC LAALId 2y cdch ching ta nhin nhan vi tru. Ong
bat déu ctia qud trinh gién né cua vi Kkho hi chu inh r& G tru b

tru tir mét trang thdi cu'c ky néng, day »ong c»' € U[\g n:"n rong'vu rd bao
déic ua nhé gon. Khoding 13.8 tg ndm gém nhiéu thlen‘ha\hdnlchung ta ,
trudce, vii tru bdt ddu tir mét diém cuc tudng tuging, ma con gép phdn vao
ki nhé, néng va day ddc. viéc hinh thanh mé hinh Big Bang, mét

$

[ trong nhitng mé hinh quan trong nhat
h Tir diém nay, v tru bat ddu mé rongva @& hiéu vé nguén géc va sy phdt trién
S ngudi dén. Trong qud trinh ndy, cdc hat  cQa vii tru.

co ban nhuw proton, neutron va electron )

duorc hinh thanh. Khi vi tru tiép tuc mé'

P réng va lam mat, nhitng hat nay két

hop udi nhau dé tao thanh nguyén tt,

I sau dé la cdc phén t, va cudi cung la

cdc ngéi sao va thién ha.

Cubc doi va su nghiép ctia Edwin
Hubble l& biéu tugng cho sy kién tn,
kham pha khoa hoc vé& khao khat higu
biét khéng ngirng clia con ngudi.

Nh¢& uao nhitng né luc cta 6ng, ching ta hién cd cdi nhin sGu réng va

day du hon vé vi tru xung quanh minh, tir hé Mdt Tréi caa ching ta
dén hang ty thién ha xa xéi trong vd tru bao la.
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LOINOI PAU A

Chao mirng quy doc gia dén véi "100 cdu chuyén

ly thi vé khoa hoc tw nhién I6p 6". Khoa hoc tw
nhién luén [a mét linh vre day bi an va tha vi, noi

4&n chiva nhivng cau chuyén phi thwéng va nhitng
phat kién dot pha. Tuy nhién, ddi khi, sw tha vi dy

c6 thé mét di trong qua trinh truyén dat kién thirc
qua nhirng trang sach giao khoa. \6 3z

Quyén sach nay dwoc tao ra véi muc dich kham
pha lai nhirtng cau chuyén cé that trong lich st
khoa hoc, twong trng v&i tirng bai hoc trong sach
giao khoa I&p 6. Méi cau chuyén déu dwoc lya
chon va bién soan mét cach ti mi, gitp gido vién
c6 thé mé dau bai gidng clia minh mét cach sang
tao va day hirng tha.

Hy vong réng, théng qua nhirng cau chuyén thuc
t& nay, hoc sinh s& cdm nhan duoc sy séng dong
ctia khoa hoc, ddng thoi tang cwdng sw yéu thich
va hiéu biét sau réng hon vé thé gidi xung quanh
ho. M@i quy déc gia cuing d&m chim trong hanh
trinh kham pha khoa hoc tw nhién qua 100 cau
chuyén thi vi ma quyén sach nay mang lail

Chuc cac ban doc vui vé va tran day kham pha!

Tran trong.
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OXYGEN 48
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Hang déng, no'i én gidu nhitng bi Gn cta thé gidi tw nhién, da tir lau la nguén cém
hitng cho nhiéu cdu chuyén ky bi. Nhwng trong bong téi cia nhitng hang déng séu
thdm, cé mét qud trinh khoa hoc dc biét dang dién ra ma khéng phadi ai ciing biét
dén: hinh thanh thach nha.
Nudc ngdm chira khi CO, chéy va thdm qua da véi,
Khi nwéc mua xam nhép lam hoa tan dd véi (CaCO;) theo phuong trinh:
vao long ddt théng qua CaCO;+H,0+CO, - CalHCOy),
cdc khe nitt, n6 sé mang
theo cdc khodng chat tir
|&p dét trén cung.

Thach nhii

Phén I6n khodng chét nay
&1 calcium carbonate. Khi - Cdc giot-
nudc nay tiép tuc xam nudc chira
nhap vao hang dong, nai €603
c6 dp sudt va nhiét do

thdp hon, calcium

carbonate bdt ddu két tda

ra khéi nudc, tao thanh Thach nhii
nhitng tang dd cing.

Cét thach
nhi

Thei gian >
Pugc ménh danh la "hoang cung trong 1dng dét”, déng Thién Pueng & huyén B8 Trach,
tinh Qudng Binh I mét trong nhitng ky quan tréang Ié va huyén do nhét thé gidi. v
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“Vay thach nhti duoc hinh thanh nhu thé nao tir nhitng

S ——

giot nudc nhé bé? Va tai sao mdi thach nhd lai'mang
mot vé dep va cdu chuyén riéng?”

Nhung quda trinh nay khéng
dirng lgi & dé. Khi nhitng
giot nudc chira calcium
carbonate roi tir trdn hang,

| chung @€ Igi mét lugng
nhé khodng chét trudce khi
roi xuéng dét.

Lugng calcium carbonate
nay, du rdt nhd, sé tiép tuc
tich tu qua thoi gian, tao
thanh nhitng cot dé doc tr
trén hang xudng ddt, dugc
goi la thach nhii.

underground 1vol.
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