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|. VAN PE NGHIEN CUU
1. Tinh cap thiét caa deé tai

Trong bdi canh phéat trién chian nuéi hién nay, luong nudc thai phat sinh
tir C4C trang trai ngdy cang gia ting, chira ham lugng I6n chit hiru co, amoni
(NHs), nitrat, photphat va vi sinh vat gdy bénh. Néu khong duoc xu 1y triét dé,
ngudn nudc thai ndy s& dan dén 6 nhiém nghiém trong ngudn nudc, phét sinh
mui hoi va anh huéng dén suac khoe cua vat nudi thAm chi anh huéng truc tiép
dén suc khoe cong dong. Trong khi d6, nudc thai chin nudi lai gidu chat dinh
dudng nhu nito, photpho, kali - nhitng thanh phan can thiét cho su phat trién cua
cay trong. Viéc tan dung ngudn nudc thai, xt Iy 1am phan bon hitu co khéng chi
gilp giam & nhiém ma con gop phan phat trien ndng nghiép tuan hoan va bén
vitng. Tuy nhién, can c6 mot quy trinh xir Iy vira dam bao loai bo tap chat doc
hai, vira chuyén hoa c4c hop chat hitu co phic tap thanh dang phan bén long
gilp cay d& hap thu trong qué trinh trong trot.

Mt khac 6 nhiém méi truong trong chin nuéi 1a thuc trang van thuong
XUyén xay ra tai cac co so chan nudi, dac biét la cac co s& chan nudi cia cac ho
gia dinh, nho 1é. Theo thdng k&, hoat dong chin nudi phat sinh hang tram triéu
tan chat thai rin va hang chuc triéu mét khdi chat thai long.

Biéu db sau day la thuc trang vé luong chat thai ran, long phat sinh tur
hoat dong chan nudi & nudce ta giai doan 2019-2023.
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(Nguon: Cuc Chan nudi, thang 5/2024)

Véi lugng chat thai phat sinh 16n nhu trén, mot phan trong s6 d6 duoc xtr

ly qua céc hé théng xtr ly chat thai chidn nudi nhu Biogas, dém 16t sinh hoc, ép
tach phan,... tuy nhién thuc trang con rat nhiéu co s chin nudi khong xir ly tot
chat thai chan nudi gay hién tuong 6 nhiém méi trudng: dat, nude, khdng khi.
Viéc chit thai chan nudi khong duoc xir ly ngoai van dé 6 nhiém méi trudng con
tiém an nguy co lay lan va bung phat dich bénh do trong chét thai ¢6 chtra cac vi
sinh vat, ky sinh tring gay bénh, cac kim loai niang lam anh huong dén stc khoé
ctia vat nudi, sic khoé ciia ngudi chin nudi va ngudi dan sinh séng xung quanh
cac khu vuc chan nudi. Do d6, van dé xir ly chat thai trong chan nuéi 1a van dé
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cap thiét, can duoc quan tdm va c6 phuong hudng xir ly kip thoi. Bac biét, trong
bdi canh phét trién bén vitng, viéc xur Iy chat thai chan nudi ngoai muc dich han
ché 6 nhiém méi truong can quan tim dén viéc tao ra cac san pham co thé tai sir
dung trong néng nghiép.

Trong cac phuong phap xu ly chat thai chan nudi, u Compost dugc ap dung
tir lau song hanh cuing su phat trién cua nganh trong trot. Tuy nhién, u Compost
chu yéu &p dung vai céc loai phan thai ran va chat d¢on chudng. Trong khi do,
chat thai long trong chian nudi hang ngay thai ra tai cac trang trai chin nudi 1a
mot con sé khdng hé nho, dic biét vai cac trang trai chin nudi co st dung nudc
doi chudng va tam cho vat nudi hang ngay, tir d6 ma lugng nudc thai chin nudi,
khong xt 1y dugc thai truc tlep ngay cang dugc gia tang.

Xuat phat tir mong muén huéng dén nén ndng nghiép bén viing phat trién
tuan hoan, déng thoi két hop véi nhitng kién thac 1y thuyét da dugc hoc trén
truong 16p em mong mubn, tan dung hé vi sinh vat ty nhién c6 kha ning phan
haty chat hitu co, giai quyét van dé chat thai chan nudi dong thoi tao ra mot loai
phan bon hitu co 16ng ¢6 kha ning cung cdp dinh dudng cho su phét trién cua
cay trong. Vi vay em di nay ra y tuwong két hop vi khuan quang hop
(Photosynthetic Bacteria - PSB) va Bacillus trong qua trinh xu ly chat thai, dé
gilp phan dau dinh hinh duoc chat lugng nuéc thai ciing nhu loai bé chat doc,
mui, vi khuan gay hai. Bai 18 ca hai ching vi sinh nay déu c6 kha nang chuyén
héa chét hitu co, giam doc td, c6 dinh dam, hoa tan 1an va sinh tong hop cac chat
kich thich sinh truéng tu nhién, gitip nude thai sau xir Iy c6 thé duoc tai s dung
lam phan bon hiru co vi sinh dang long.

2. Céc tiéu chi cho giai phap

Dé giai quyét hiéu qua van d& 6 nhiém tir nuéc thai chin nudi va dong
thoi tao ra ngudn phan bon hiru co sinh hoc c6 gia tri, dé tai xac dinh hé thdng
tiéu chi rd rang cho giai phap nghién cau. Trudc hét, tiéu chi hiéu qua xi Iy
trong méi truong chat thai. Panh gia hiéu qua xo 1y nuéc thai chin nudi cua
tirng nhom vi khuan riéng Ié va té6 hop PSB - Bacillus. Cac chi tiéu chat lugng
nuéc duge phan tich dinh lugng, bao gom pH, COD, NHs, mic mii. Cac mau
thi nghiém dugc kiém tra dinh ky trong qua trinh thi nghiem (1, 7, 14, va 21
ngay) dé theo ddi mac do6 nong do cac chi tiéu chat 6 nhiém giam theo tung
khoang thoi gian. Két qua s& duoc so sanh giita cac mau thi nghiém gidp lam rd
hiéu qua cong hudng cua hai nhom vi sinh vat, tir d6 chirng minh tinh wvu viét
cua to hop PSB — Bacillus trong xir 1y nugc thai chan nuoi.

Tiép theo, Vé tiéu chi chat lugng caa phan bon hiru co 16ng sau 21 ngay,
dam bao hiéu qua xir Iy nudc thai chin nudi ciing nhu chat lugng phan bon hitu
co thu dugc. Vé khia canh méi truong trong dung dich sau xu ly phai dat kha
ning giam COD it nhat 60%, giam nong d6 NHs it nhat 70%, dong thoi duy tri
pH 6n dinh dé dam bao an toan sinh hoc va khong phét sinh mui hoi hay khi doc.
Vé chit lwong san pham, phan bon long hitu co can dat ham lugng N > 0,2%,
P20s > 0,15%, K20 > 0,2% va c6 mat do vi sinh vat co loi > 107 CFU/mL. Ngoai
ra, phan bon hitu co 16ng c6 mui nhe, quy trinh u khong qua 28 ngay va dé ap
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dung ¢ quy md ndéng ho. Céc tiéu chi nay khang dinh tinh bén viing, kha ning
nhan rong va ¥ nghia khoa hoc cta dé tai trong phat trién ndng nghiép tuan hoan.

Cubi cung, tiéu chi vé& kha nang tng dung, tinh bén vitng. D& xuit mo
hinh ung dung thuc tién quy md nho co tinh kha thi va than thién méi truong.
MB$ hinh dugc xay dung dua trén két qua xir 1y, két hop véi cac yéu t6 kinh té va
k§ thuat, nham tao ra quy trinh “xi# Iy — tai si dung — tai tao” c6 thé ap dung tai
cac ho chian nudi hoic trang trai nho. Quy trinh san xuat can don gian, thoi gian
i khdng qua 28 ngay, tan dung ngudn nguyén liéu sin c6 va khdng gay & nhiém
thir cap. Hiéu qua duoc danh gia dua trén céc tiéu chi: chi phi, thoi gian, hiéu
suat xir ly va mac d6 giam 6 nhiém. Dé tai ndy mong mudn dong gop maot
huéng di méi cho cdng nghé xu 1y nude thai chin nudi sinh hoc, dong thoi tao
co s& dé mo rong nghién cieu @ng dung Vi sinh vat trong Kinh té tuan hoan ndng
nghiép.

Il. THIET KE VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
1. Thiét ké
Nghién ctru dugc thiét ké theo hudng (ng dung thuc nghiém, két hop gitta khao
st thyc té, hoat hoa vi sinh vat va phan tich cac chi tiéu hda — sinh — méi truong
trong phong thi nghiém. Toan bd quy trinh dugc trién khai qua bén giai doan
chinh:

(1) Khao sat va thu mau nuéc thai chian nudi;

(2) Kich hoat va phdi tron vi khuan quang hop (PSB) va Bacillus vao cac
mau nudc thai:

(3) Tién hanh thi nghiém xa Iy va phan tich mau dinh ky;

(4) Panh gia chat luong phan bon hitu co 16ng thu duoc va thie nghiém
trén cay trong.

B4 tri thi nghiém duoc thuc hién theo md hinh hoan toan ngau nhién c6
dbi chung, cac nghiém thic duogc lap lai dé dam bao tinh khach quan va d6 tin
cay théng ké cua két qua.

O giai doan dau, khao sat va thu mau nuéc thai chin nudi duoc tién hanh
tai mot s6 ho chian nudi lon quy md nhoé. Mau nudc thai duge khuiy déu, loai bo
can 16n va bao quan trong thung kin. Cac chi tiéu moi trudng ban dau gom pH,
COD, va NH; dugc do va ghi nhan nham thiét ap gia tri nén cho qué trinh so
sanh sau xu ly.

Trong giai doan xir Iy nudc thai, bén nghiém thirc dugc thiét lap nhu sau:

- NT: Nudc thai khéng xur 1y (dbi chang)

- P: Nudc thai xur ly bang vi khuan quang hop PSB;

- B: Nudc thai xt ly bang vi khuan Bacillus;

- PB: Nudc thai xtr ly bang t6 hop PSB va Bacillus theo ty 1¢ 1:1.

MJdi mau thi nghiém duoc bd tri trong thung nhya 2 1it, dit ¢ noi c6 &nh
sang tu nhién 6n dinh, tranh tiép xdc truc tiép vai anh niang gay git. Trong qua



trinh 1, mau dugc khudy nhe hoac suc khi dinh ky dé duy tri ndng do oxy hoa
tan, dam bao diéu kién hiéu khi cho sy phaét trién cua vi sinh vat. Thoi gian thi
nghiém kéo dai 21 ngay, mau nudc dugc liy dinh ky vao céc ngay 1, 7, 14 va 21
dé phan tich cac chi tiéu méi trudng gom pH, COD va NHs. Céc yéu té moi
trurong bén ngoai nhu nhiét do va cuong do anh sang dugc theo dbi hang ngay
dé dam bao tinh 6n dinh cua hé thdng. Hiéu qua xtr 1y duoc xac dinh bang céch
so sénh cac mau thi nghiém voi mau déi chitng (NT).

Sau giai doan xur ly, phan bon hitu co vi sinh long (PB) thu duoc duoc
phan tich cac chi tiéu hoa hoc gom: ham luong nito tong hop (N), photpho téng
hop (P), kali tong hop (K), cacbon hitu co tong sé va pH. Song song, mau PB
duoc thir nghiém trén cay cai xanh (Brassica juncea) trong diéu kién ty nhién,
theo bé tri ngau nhién hoan toan véi ba nghiém thic: TN (khdng bon phan),
NPK (bon phan hoa hoc), va PB (bdn phan hitu co vi sinh 16ng). Cac chi tiéu
sinh trudng nhu chiéu cao cay, so la va sinh khéi tuoi duge theo ddi dinh ky
trong 28 ngay.

Toan bo sé lieu dugc tong hop, phan tich va biéu dién dudi dang bang va
db thi. Cac bién sb chinh trong nghién ciu gom: loai vi sinh vat (PSB, Bacillus,
t6 hop PSB - Bacillus), thoi gian xu ly (ngay), chi tiéu méi trudng (COD, NHs,
pH) va niang suat cay trong. Dir liéu duoc xir Iy bang phan tich thong ké md ta
va twong quan nhiam xac dinh mdi quan hé gitra cac yéu té thi nghiém, tir 46
danh gia hidu qua xtr 1y va xac dinh diéu kién tdi vu ctia mé hinh xt ly - tai sir
dung nudc thai chin nudi theo hudng tuan hoan sinh hoc bén viing.

2. Phwong phap nghién ctru

2.1. Phwong phdp thu thdp thong tin dé liéu

- Tién hanh khao sét thuc té bién phap xu ly chat thai chian nudi, phan tich
phuong phap st dung phan bon & dia phwong, tim hiéu vé cach xir Iy chit thai
chan nuoi.

- Khao sat mo hinh chin nudi thuong thay o nhitng hé gia dinh dia phuong.

- Khao sat gia mot sé loai phan bon hda hoc trén thi truong.

2.2. Phwong phdp nghién ciru ly thuyét

- Tim hiéu vé vi khuan quang hop Photosynthetic Bacteria (PSB) va Bacillus.

- Tim hiéu cach xir ly chat thai chan nuéi.

- Tim hiéu vé quy trinh & phan bén long.

- Tim hiéu vé co ché hoat dong cua vi sinh vat quang hop PSB va Bacillus véi
cay trong.

I11. THUC HIEN - CHE TAO VA KIEM TRA
1. Thu nhap thong tin dir liéu
Khao sat mot s6 ho gia dinh hoat dong néng nghiép trén dia ban mot sé
X4 cua huyén em nhan thay da sb cac ho gia dinh chin nudi ga theo phuong thirc
ban céng nghiép hoic mé hinh chin nudi Vuodn - Ao - Chudng. Nhung trong
qua trinh chian nudi hau hét cac ho gia dinh chua c6 phuong phap xt Iy chat thai,
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hay xtr Iy chat thai khdng hiéu qua. Téng lugng chat thai ran phat sinh tir hoat
dong chan nudi tai Viét Nam nam 2023 uéc dat khoang 63, 2 triéu tan, trong khi
lugng chat thai long vuot qua 348 triéu lit. Mac du ty 1é chat thai duoc xu 1y dat
muc kha cao - khoang 72% & quy md ho gia dinh va 95% tai céc trang trai -
song van con trén 50% luong chat thai rin chua dugc xu ly trigt dé, gay nguy co
6 nhiém moi truong. Hon thé nira, theo co cau phat sinh phan lgn 34% trong
tong lwgng chat thai. Cac phu:ong phap xir Iy chu yéu hién nay gom & compost,
ham biogas, dém 16t sinh hoc va xtr Iy sinh hoc nuéc thai. Tuy nhién, nhhimg
bién phap trén con nhiéu han ché, khé ap dung véi quy md nho, chi phi dau tu
va van hanh hé théng cao, kho tiép can.

Mat khac, cac ho gia dinh chan nuéi theo mé hinh chan nuéi Vuon -
Ao - ChUOng (VAC), chu ho cho biét thuong dung phan bon hoa hoc, hodc tudi
tryc tiép phan tuoi chua qua xtr Iy truc tiép 1én bé mat dat trong. Khi st dung
phan bon hoa hoc, tuy vao loai phan bon ma cé nhitng gia thanh khac nhau
nhung ching giao dong trong khoang 14.000 - 16.000d/kg. Tuy chi phi bé ra
khong qué cao nhung sau mot khoang thoi gian dai lam dung phan bdon hoa hoc
khién dat bi chai, cang mat vi sinh vat cd ich, khién dat giam niang suat. Mat
khac viéc tudi phan truc tiép chua qua xur Iy din dén 6 nhiém méi truong, gay
mui hoi kho chiu va tiém an nguy co lay lan dich bénh, anh hudng dén sic khoé
cta con nguoi.

Gia cho men vi sinh: PSB 20.0004d - 35.000/1,5L, Trichoderma bacillus
60.000 - 70.000d/kg.
2. Phwong phap nghién ciru ly thuyét - co sé khoa hoc
2.1. PSB ( Photosynthetic Bacteria)
2.1.1. Gidi thiéu vé vi sinh vdt quang hop PSB ( Photosynthetic Bacteria )

Vi sinh vat quang hop PSB véi tén day du 1a Photosynthetic Bacteria la
mot loai vi sinh vat ¢6 kha nang quang hop, nhung khac vdi qua trinh quang hop
cua cac loai thuc vat, chiing khac véi thuc vat ¢ chd, cac loai thuc vat thuong
dung nude dé dung cap Hydro (Hy thi vi sinh vat ndy sir dung Hydro sulfide
(H2S) dé quang hop. Ching hap thu carbon dioxide (CO2) va qua qua trinh
quang hop ching tao ra cac loai chat hitu co can thiét cho sy phat trién cua
chung, ma khdng giai phong Oxy (Oy) .

Nho kha nang quang hop cua ching. Khi ¢6 anh sang chung s& phat trién
nhanh theo cap sb nhan, dong thoi thiéu thyu cac chat hitu co, cac chat 6 nhiém
c6 trong nudc, 1am giam tinh doc cua ching. Nho ¢6 co ché hoat dong nay ma
chlng gidp giam mui héi va cai thién chat lugng nudc, 1am cho méi truong nudc
sach hon.

Hinh anh vi sinh vat PSB



2.1.2. Co ché hoat dong ciia PSB trong méi trieong nwdc hon hep chdt thdi cua
vat nudi
- Hap thu va phan giai chat hiru co (giam BOD, COD)

Trong diéu kién anh sang phd hop va oxy hoa tan thip, PSB ding
duong hay axit béo ngin (vi du axetat, chat thai gia stc) lam ngudn carbon va
electron; ning lugng ldy tir quang hé (bacteriochlorophyll) dugc dung dé tong
hop ATP va NAD(P)H, din téi qua trinh hd hip phototrophic hoic
photometabolism - két qua 1a phan giai cac hop chét hitu co hoa tan va giup
giam nhanh céc thdng s6 BOD/COD cuia nuéc thai. Qua trinh nay khéac véi phan
giai hiéu khi bai PSB c6 thé hoat dong hiéu qua ngay trong moi truong it oxy,
giup xur 1y nugc trong I6p nude duc noi oxy thap.

- Oxy hoa va chuyen hoa hgp chat Nito (NHa*, NHs, NO>")

PSB c6 thé giam nong do ammonium (NH4"/NHs) - ¢6 trong nudc thai
cua chat thai vat nudi, bang hai co ché chinh: dong héa N vao sinh khoi (té bao
tong hop protein, axit nucleic) - nhat 1a khi ty 1é C:N cao va c6 carbon hitu co dé
st dung; trong diéu kién thich hop (ky khi nhe, c6 cac vi sinh cong sinh) chiing
thac day cac qué trinh kha nitrate/denitrification gian tiép, gép phan chuyén
NOx thanh Nz thoat khi - tir d6 lam giam ddc tinh va mui khai trong nudc thai
chan nudi. Cac enzyme nhu nitrogenase/nitrate reductase lién quan dén qua trinh
nay da duoc béo céo & nhiéu ching PSB.

- Oxy hda hop chat luu huynh (H2S, SOs%)

Vi sinh vat PSB c6 kha ning oxy héa H:S hoic chuyén hoa cac hop chat
luu huynh thanh dang sulfate it doc hon hoac Iuu trir luu huynh & dang nguyén
t6, do d6 giam mui “triing thdi” déc trung trong nudc 6 nhiém hitu co. Khi H.S
duoc oxy hda/ti€u hao, moi trudong nudc tré nén it doc.

Vi sinh vat PSB c6 kha ning loai bo hoic giam thiéu chat doc c6 trong moi
truong nudc, gilp 1am sach chat gay doc trong hdn hop chat thai, tao diéu kién
thuan loi dé hinh thanh phan bén hitu co dang long, dap tng nhiéu van dé cua
nén cong nghiép bén viing.

2.2. Bacillus
2.2.1 Giéi thiu vé vi sinh vdt quang hop PSB ( Photosynthetic Bacteria )

Bacillus 1a mét chi vi khuan gram duong c6 kich thudc lon, hiéu khi,
hinh que/ try, dugc tim thiy rong rdi trong dat, nudc va khong khi. Ching la
catalase duong tinh; nhiéu loai ¢ kha ning 1én men va hau hét déu co tinh di
dong. Chi nay bao gom nhiéu loai - mét sb co lgi cho hé sinh thai trén can va
dudi nudce, trong khi nhitng loai khac cé hai dbi vai cac sinh vat khac. Cac thanh
vién cua chi bacillus c6 kha nang thich nghi cao, nhd kha nang hinh thanh ndi

bao tir - cau trdc bao vé ching khoi mot loat cac moi truong tiéu cuc.
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Trong ndng nghiép phd bién mot sé loai Bacillus: Bacillus subtilis,
Bacillus licheniformis, Bacillus megaterium, Bacillus pumilus. Cac loai chung
nay déu co kha nang phan giai cac hop chat hitu co phirc tap VG téc do kha
nhanh, c6 thé chuyen hoa thanh cach dang dé hap thu cho cay tréng, cung cap
dinh dudng cho dat, tranh tinh trang thoai hoa dat.

2.2.2. Co ché hoat dong cua Bacillus trong moi trueong nuoc hon hop chat thai
cua vat nuoi
- Chuyén héa N3 va khir doc amoniac (NHs)

Trong nudc thai chan nuoi, thuong cé mot lugng protein va ure 16n, trong
qué trinh phan hay cua chdng s& tao ra khi NHz (amoniac) - khi c6 mui hic gay
hai cho ca vat nudi va vat nudi. Bacillus khi tham gia phan ung s& chuyén hoa
NHsthanh NH4+ it doc hon. Bén cach d6 ching con kich hoat cac vi sinh vat co
lgi gidp hoan thién chu trinh nitrat hoa (Nitrosomonas, Nitrobacter,..). Trong
quéa trinh nay gilp giam dang ké ham luong NHs - nguyén nhan gay mui hdi va
tang nguodn nito co loi.

2.3. Tac dung cong hwong PSB - Bacillus

Su két hop gitra vi khuan quang hop (PSB) va Bacillus tao nén hiéu tang
cong hudng sinh hoc rd rét trong qua trinh X 1y nudc thai chan nuoi. Bacillus
tiét enzyme phan giai nhanh céac chat hitu co phac tap, cung cip co chat dé hap
thu cho PSB, trong khi PSB str dung anh sang dé oxy hda, giam doc tinh va on
dinh mo6i truong. Sy tac dong va ho trg nay gilp giam nhanh COD, NHs va mui
héi, ddng thai duy tri pH 6n dinh.

Trong qué trinh hinh thanh phan bén long hitu co, cac vi khuan quang hop
PSB hoat dong manh khi c6 anh sang, mat khac Bacillus cé thé hoat dong ¢ diéu
kién anh sang kém. Bén canh d6 Bacillus phan giai chat hitu co tao ra carbon,
ma PSB lai can ngudn carbon dé quang dudng, PSB hap thu NHs, H,S, gilp
giam tinh doc, 6n dinh pH, diéu ma Bacillus chua thuc hién tét. Bacillus, PSB
hd tro, bu trir cho nhau

3. Thiét ké, tao san pham va kiém tra

3.1. Vat liéu:

- Ché pham vi sinh: Trichoderma bacillus - Ché pham vi sinh cai tao dat; vi sinh

PSB vi sinh vat lam nudc trong, Xu 1y nudc.

- Nudc thai: Thu thap phan cua vat nudi - lon trén dia ban.

- Thiét bi: Kinh hién vi, Thing nhua, bo test NHs, NO-, COD, can tiéu ly, khin

loc, céc dong, 6ng nghiém, pitpet, binh phun nuéc, thude do, may do pH, may

do NPK cam tay, chau cay.

- Cay trong: Hat gidng cay rau cai ngot.

3.2. Bé tri thi nghigm

Budc 1. Thu mau va chuan bi nudce thai:

Nguén nudc thai dugc thu tir khu vuc chan nudi Ign cua hd gia dinh, c6 dac

trung 6 nhiém hitu co cao. Trudc khi tién hanh thi nghiém, mau nudc duoc xu ly

so bo bang dung dich vdi nham loai bé mot phan vi sinh vat gay hai va lang can
9



co hoc. Sau d6, nudc thai dugc loc qua 16p vai min va chia thanh bén mau thi
nghiém dé so sanh hiéu qua cua céc tac nhan sinh hoc: (1) mau ddi chiang khéng
xta ly (NT), (2) mau bd sung chang Bacillus (B), (3) mau bd sung vi khuan
quang hgp PSB (Photosynthetic Bacteria) (P), va (4) mau xu |y két hop Bacillus
va PSB vsi ti 16 1:1 (PB).

Bwéc 2. Tién hanh xir 1y sinh hoc:

Céc chuang vi sinh vat Bacillus va PSB duoc cdy vao thing chta 2 lit nude thai
tuong ng vai tung nghiém thic. Qua trinh u sinh hoc dwoc duy tri trong 21
ngay ¢ diéu kién tu nhién, cd anh sang khuéch tan, nhiét d6 dao dong tir 28-
32°C. Mau dugc dit noi thong thoang, c6 mai che dé tranh anh nang truc tiép.
Trong subt thoi gian G, tién hanh khudy nhe dinh ky nham duy tri ham lugng
oxy hoa tan va tao diéu kién cho vi sinh vat phat trién. Giai doan nay nham danh
gia kha ning phan hay chat hitu co, giam ham luong COD, NHs, TSS va hiéu
qua tuong tac cong sinh gitra hai nhdm vi sinh vat.

Bwéc 3. San xuat va danh gia phan bon hitu co vi sinh 10ng:

Sau 21 ngay, hdn hop duoc loc loai bé ba thoé dé thu dung dich trong - phan bén
hitu co vi sinh 16ng (PB). Miu phan bén dugc kiém tra céc chi tiéu héa - sinh:
pH, COD, tong hop Nito (N), tong hop Photpho (P), Kali tong hop (K), chat hitu
co tong s6 (OM), mat do Bacillus va PSB kha thi (CFU/mL).

Pé danh gia hiéu qua sinh hoc, tién hanh thir nghiém trén cay cai xanh véi ba
nhom:

- Nhém TN: cay trdng khong bon phan (d6i ching tu nhién).

- Nhém NPK: cay trong bon phan hoa hoc thong thuong.

- Nhém PB: cay trdng bon phan hitu co vi sinh 16ng thu duogc tir qué trinh xir 1y.
Phan bon dugc sir dung theo cung lidu lwong va tan suat trong 28 ngay, nham
danh gia su khéc biét vé chiéu cao cay, s6 14, sinh khdi tuoi, mau sic 4.

Buwéc 4. Phan tich va tong hop két qua:

Cac miu nudc thai trudc va sau xt Iy, cung vai két qua sinh truéng cay trong,
dugc tong hop va so sanh théng qua bang sé liéu, biéu d6 va phan tich thong ké.
Tir 46, danh gia hiéu qua xir ly 6 nhiém cua PSB va Bacillus, kha ning chuyén
hoa chat thai thanh ngudn phan bon hitu co, va tac dong tich cuc ciia san pham
PB dén moi truong dat va sinh truong cay trong. Cubdi cung, két qua dugc sur
dung dé xac dinh tinh kha thi, hiéu qua tng dung va tiém ning nhan rong mo
hinh trong xir 1y nudc thai chan nuéi theo huéng ndng nghiép sinh hoc - tuan
hoan bén viing.

3.3. Két qud thi nghigm

- Anh hwong cua pH.
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pH

8 7.55
7171573 7.187.257% 7.257.35
. 6.8 6.8 6.8 6.8
6.05

6

5

4

3

2

1

0

Ngay 0 Ngay 7 Ngay 14 Ngay 21

BENT mB mP PB

Hinh 1. Bién déng pH trong 21 ngay « phan

Két qua theo di sy bién dong cua pH trong suét 21 ngay a phan cho thay
gia tri pH c6 xu huéng tang dan theo thoi gian ¢ ca bon mau thi nghiem. O thoi
diém ban dau (ngay 1), pH cua cac mau dao dong quanh mac trung tinh (= 6,8),
phan anh ddc trung ctia mdi truong nudc thai chan nudi chua qua xu ly. Pén
ngay thtr 7, pH c6 sy thay dbi rd rét gitra cac mau thi nghiém: mau ddi chang
giam nhe. Diéu nhay cho thay qua trinh hoat dong cua vi khuan quang hop va
Bacillus da gép phan diéu chinh can bang do pH trong méi trudng nudc thai,
han ché sy tich tu cua cac axit hiru co trong giai doan dau cua qua trinh 1. Sang
giai doan gitra va cudi qua trinh (ngay 14 va ngay 21), pH tiép tuc ting 6n dinh,
qua trinh gia ting ndy c6 thé duoc giai thich boi hoat dong phan giai cac hop
chat hitu co va nito cua Bacillus 1am giam ham lugng axit bay hoi, dong thoi san
sinh amoniac — mét hop chat co tinh kiém nhe, gop phan nang pH cua moi
truong. Mat khac, qua trinh quang hop cua PSB giup tiéu thu CO: trong moi
truong, tir d6 giam sy hinh thanh axit carbonic, gop phan on dinh pH theo hudng
kiém nhe.
Nhin chung, két qua cho thay t6 hop PSB — Bacillus c6 kha ning diéu hoa va
duy tri pH 6n dinh , mc thich hop cho hoat dong cua phan 16n vi sinh vat ¢ loi
trong qua trinh phan hay chat hitu co. Piéu nay chiing to viéc phdi hop hai
nhém vi sinh vat khéng chi nang cao hiéu qua xir Iy nudc thai ma con tao diéu
kién thuan lgi cho qué trinh hinh thanh phan béon long hitu co ¢6 tinh trung tinh-
kiém nhe, phi hop cho sir dung trong ndng nghiép.
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- Hiéu qua giam COD.
mg/I CcOD

1500

Két qua bién dong chi sé6 COD

(Chemical Oxygen Demand - nhu
. cau oxy hod hoc) trong 21 ngay
1000 cho thay xu hudng giam ro rét ¢ tat
ca cac mau thi nghiém, phan anh
qua trinh phan hay va chuyén hoa
c4c hop chat hitu co trong nuéc
thai chin nuoéi dién ra manh mé
Hinh 2. Biéu d6 thé hién hiéu qua giam COD  dudi tac dong cua vi sinh vat.

500 p

0 PB

Ngay 1 Ngay 7 Ngay 14 Ngay 21

O thoi diém ban dau (ngay 1), gia tri COD cua cac nghiém thirc tuwong dbi dong
déu, dao dong quanh mac 1100-1200 mg/L, thé hién mac d6 & nhiém hitu co
cao dic trung ctia nudc thai chian nudi chua qua xur ly. Sau 7 ngay u, nong do
COD bat dau giam dang ké ¢ cac mau c6 bo sung vi sinh vat, trong khi mau di
chtng (NT) chi giam nhe. Pén ngay 14 va 21, nong do COD tiép tuc giam manh,
dac biét & nghiém thic PB. Sau 21 ngay, gia tri COD & PB giam xudng con trén
300 mg/L, twong duong hiéu suat xu ly khoang 70%, trong khi mau Bacillus va
PSB don 1¢ chi dat khoang 51-63%, con mau doi chitng hau nhu khong thay doi
dang ké. Xu hudng nay khiang dinh hiéu qua vuot troi cua to hop PSB - Bacillus
trong viéc cai thién chat luong nudc thai nho kha ning két hop giira qué trinh
hiéu khi, yém khi quang hop va téi st dung san pham trung gian.

Nhu vay, trong qué trinh Xt 1y nudc thai ta thay su thay dbi rd rét cia COD qua
cac giai doan, diéu nay chirng minh qua trinh xt ly sinh hoc bang to hop vi sinh
vat khdng chi rat ngan thoi gian phan hay chét hiru co ma con nang cao mirc do
lam sach nuéc thai. Két qua nay déng thoi phan &nh tinh 6n dinh va hiéu qua
ctia md hinh trong viéc tao ngudn nudc sau Xt 1y dat tiéu chuan tai sir dung cho
san xuat phan bon long hitu co, gop phan thuc day md hinh ndng nghiép tuan
hoan va bén viing.
- Hiéu qua giam NHs.
mg/l Nong do NH, Bjéu d6 cho ta tijéy su thavy déiA péng
o0 do NH; trong nuéc thai chan_ nudi qua
%0 21 ngay 9ho thay xu hu:(')ng giam manh
60 & cac mau cO xu ly bang vi sinh vat,
40 dic biét 1a & mau thi nghiém két hop
p PSB - Bacillus (PB). O ngay 1, ndng
Ngayl  Ngay7 Ngay14  Ngay 21 do NHs & cac mau kha tuong déng,
NT B p PB dao dong trong khoang 90-100 mg/L,
phan anh mac 6 nhiém ning dic trung

Hinh 3. Biéu d6 thé hién nong do e s I
cua nudcC thai chan nuoi chua xu ly.

NHs theo thot gian
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Pén ngay 21, ndng d6 NHs & miu PB chi con khoang 15-20 mg/L, trong khi cac
mau don 1é van dao dong quanh 30-40 mg/L, diéu nay ching té hiéu suat giam
NH; cao nhat ¢ PB cho thay hiéu qua cua su két hop gitra hai loai vi sinh PSB
va Bacillus. Bacillus c6 kha nang phan giai protein va cac hop chat chira nito
hitu co, tao ngudn NH4* cho qua trinh dong hda cua PSB.

Két qua nay chirng minh ring mé hinh két hop PSB - Bacillus khéng chi nang
cao hiéu qua khir NHs ma con gép phan tao ra dich sau xir ly an toan, giau vi
sinh vat hitu ich, phu hgp cho viéc tng dung lam phan bon long hitu co. Day la
bang chirng quan trong khiang dinh tiém niang ctia cdng nghé sinh hoc vi sinh
trong hudng phat trién ndng nghiép tuan hoan, bén vitng va than thién vi moi
truong.

- Nhdn xét tong hop: Sau 21 ngay theo déi, tir cac chi tiéu pH, COD, NH3 va do
trong ta thay duoc su thay doi rd rét giita cac mau hdn hop. Két qua duogc thong
ké tom lugc nhu bang sau:

Chi tiéu Mau NT Mau B Mau P Mau PB
pH
(ngay 21) 6.05 7.25 7.35 7.55

COD (%) Giam 5.45% | Giam 50.91% | Giam 63.46% | Giam 69.09%

0
NHs (%) Ting 8.24% | Giam 47.06% | Giam 58.82% | Giam 76.47%

Muac mui 1
(1-5) S 3 2 (c6 mui nhe)

Bang 1. Bdang nhdn xét tong hop

Sau 21 ngay tién hanh thi nghiém, cac két qua duoc ghi chép so sanh voi
cac chi tiéu chat luong nude nhu pH, COD, NHs, d6 trong va mi:c mui cho thiy
su cai thién rd rét ¢ tat ca cac mau c6 bo sung vi sinh vat, diac biét 1a nghiém
thic két hop gitra vi khuan quang hop (PSB) va Bacillus. Dit liéu thu duoc
chtrng minh rang viéc két hop hai nhém vi sinh, gilp nang cao hiéu qua xu ly
d6ng thai nhiéu loai chat 6 nhiém trong nudc thai chin nudi.

Vé chi tiéu pH, mau ddi chang (NT) duy tri & mac 6,05 trong khi cac
nghiém thirc c6 vi sinh dao dong tir 7,25 dén 7,55. Su ting pH phan anh qué
trinh trung hoa acid hiru co va su hinh thanh ion kiém trong qua trinh trao doi
chat cua Bacillus va PSB, gop phan 6n dinh méi trudng phan wng, tao diéu kien
thuan loi cho hoat dong cua cac chung vi sinh vat hiéu — yém khi.

Ddi voi COD, su giam manh dugc ghi nhan ¢ tat ca cac mau thi nghiém
c6 bd sung vi sinh. Trong d6, nghiém thirc PB dat hiéu qua cao nhat voi muc
giam (69.09%), vuot troi so voi mau chi chira PSB (63.46%) hoic Bacillus don
(50,91%). Piéu nay ching té sy phdi hop giita PSB va Bacillus da toi uu hoa
qua trinh phan giai va oxy héa sinh hoc cac hop chét hitu co, giap loai bo phan
I6n chit gay 6 nhidm trong nudc thai.
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Xét vé nong d6 NHs, xu hudng giam rd rét duoc ghi nhan ¢ cac mau thi
nghiém c6 bo sung vi sinh, trong d6 mau PB giam dén 76.47%, thé hién kha
ning chuyén hda amoniac hiéu qua. Bacillus dong vai tro xtic tdc qua trinh nitrat
héa, trong khi PSB sir dung nguén nito vé co lam chat dinh dudng cho qua trinh
sinh trudng quang dudng, gop phan giam doc tinh va cai thién chat lugng nuéc
sau xu ly.

Vé @6 trong va mac mui, cac thdng sé nay ciing thé hién su cai thién dang
ké. Bong thoi, mac mui giam tir cip 5 (mui nang) xudng cap 1 (mui nhe), phan
anh sy phan hay hoan toan cac hop chat hitu co dé bay hoi — ngudn phat sinh
mui chinh trong nudc thai chan nuoi.

Tong hop cac két qua trén cho thay hé vi sinh PSB — Bacillus khdng chi c6 kha
nang xu ly nudc thai dat hiéu qua cao, ma con giup tao ra dich sau xu ly co tinh
6n dinh sinh hoc, pH trung tinh, mii nhe va giau dinh dudng hiru co, phd hop
cho viéc tai sir dung 1am phan bon long hitu co. Md hinh nay gop phan giam
thiéu 6 nhiém moi truong ndng nghiép, dong thoi thuc day @ng dung céng nghé
vi sinh trong san xuat néng nghiép tuan hoan va phat trién bén viing.

Ddnh gid chdt lwong ciia phan bon hitu co vi sinh dang léng

Sau 21 ngay xt ly phan bon hiru co vi sinh PB sau qua trinh xir 1y nuéc
thai chian nudi cho thay san pham dat chat luong tét, dap tng ddng thoi céc tiéu
chi an toan, 6n dinh va giau dinh dudng. Gia tri pH cua mau, nam trong khoang
trung tinh — kiém nhe, phl hop cho sy hap thu dinh dudng cua da sé cay trong
va dam bao tinh 6n dinh sinh hoc cua hé vi sinh vat hitu ich trong phan bon.

Cac gia tri ndy chirng té qua trinh chuyén hda chat hitu co phic tap trong nuéc
thai thanh céc dang dinh dudng dé hap thu da dién ra hiéu qua. Dac biét, ty 18
P»0s dé tiéu dat 180 mg/L cho thay tiém ning tng dung cao trong giai doan phat
trién sinh truong — ra hoa cua cay trong.

Bén canh d6, ham lugng chét hitu co tong s6 (OM) dat 15,2%, thé hién kha ning
b6 sung ngudn mon sinh hoc quan trong, gidp cai thién moi truong dat, ting do
toi xOp VA vi sinh trong méi trudng dat. Thanh phan vi sinh vat hitu ich trong
san pham ciing dugc ghi nhan & muac cao, véi mat dé Bacillus dat 4,4x108
CFU/mL va mat do PSB dat 1.3x107 , dap wng yéu cau tiéu chuan déi véi phan
bon vi sinh thuong pham. Bacillus khong chi gop phan phan giai chat hitu co ton
du ma con kich thich sinh truong ré va bao vé cy trong khoi mot sé tac nhan
gay bénh trong dat.

Tong hop cac két qua trén cho thay phan bon hitu co vi sinh PB dat tiéu
chuan vé chat luong dinh dudng va an toan sinh hoc, c6 kha niang thay thé mot
phan phan bén v6 co, dong thoi gop phan thuc day néng nghiép tuan hoan va
phét trién bén viing. Viéc tan dung nudc thai chin nudi dé san xuat phan bon vi
sinh khong chi giam thiéu & nhiém moi truong ma con tao ra ngudn phan bén
gia tri sinh hoc cao, phuc vu san xuit néng nghiép theo huéng than thién vai
mdi truong. Pidu nay dugc thé hién qua bang sé liéu sau:
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STT Tén tiéu chi Pon vi Két qua
1 pH 7.55
2 Nito tong s6 (N) %N 2.71
3 Photpho tong s6 (P) %P 1.73
4 Kali tong s6 (K) %K 2.22
5 | Chat hitu co tong s6 (OM) % 15.2
6 P,Os dé tiéu % P205 1.8
7 Bacillus CFU/mlI 4.4x108
8 PSB CFB/ml 1.3x10’
Bang 2. Chadt lirong phan bon hitu co vi sinh dang léng

| m

" = ||
C) Mau nguyen trang (NT) d) Mau PSB
Hinh dnh sau 21 ngay i 1y mieéc thdi cia cac mau thi nghiém

Két qud thi nghigm phan bon hizu co vi sinh dang léng trén moé hinh tréng
rau cdi

Két qua thar nghiém cho thay, phan bén hiru co vi sinh dang long c6 thé
cung cip du chat dinh dudng gitp cdy c6 di kha ning sinh truong, dugc thé
hién qua chi tiéu vé chiéu cao cua cay, s6 la/cay ¢ 16 thi nghiém déu cao hon ciy
dbi chirng hoic sip si cay dwoc bon bang phan héa hoc. Céac nghién ctu tng
dung phan hitu co vi sinh dang l6ng tir chat thai chin nudi lon chaa vi sinh vat
hitu ich 1a vi khuan Bacillus va PSB. Mét sé nghién ctu trén thé gigi cho thay,
phan bon hiru co vi sinh dang long tir chat thai chan nuéi lon (cha vi sinh vat
hitu ich 1a ndm T. harzianum) gitp kich thich su sinh truéong cua cay trong va
gilp cay phat trién dong déu . Piéu nay dugc thé hién rd ¢ Bang 2.
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- Qué trinh cay cdi phat trién trong 28 ngay:

Qua trinh theo d&i su phat trién cua cay cai xanh trong 28 ngay cho thay
su khéc biét rd rét gitta ba 16 mau thi nghiém: Bbi ching (TN - khéng bon phan),
phan hda hoc (NPK) va phan hitu co vi sinh 16ng (PSB va Bacillus). Két qua
theo d&i cho thiy su phat trién cua cay & cac 16 thi nghiém sir dung phan hitu co
vi sinh dién ra cham trong hai tuan dau, do phan bon hiru co c6 tac dung cham,
nhung téc do ting truong cua cdy trong sé& duoc cai thién dang ké o cac giai
doan sau.

O giai doan 1-14 ngay, chiéu cao trung binh va sé 14 trung binh cua cay &
16 thi nghiém PB thip hon so véi NPK, trong khi mau so sanh vai mau doi
ching (TN) duy tri mic tang trudng on dinh nhung chim hon ca hai loai phan
bon. Do do, su ting trudong & giai doan nay dién ra cham hon so véi 16 mau NPK,
boi trong phan bon hda hoc cay hap thu duoc ngudn dinh dudng vo co san c6
ngay lap tuc.

Budc sang giai doan 15-28 ngay, toc do sinh trudng caa cdy cai & nghiém
thicc PB tang manh va vuot troi so vai cac nghiém thac con lai. Ngoai ra, hoat
dong cua PSB con gilp 6n dinh pH ving ré, dong thoi ¢é dinh nito va hoa tan
lan kho tan, tao méi trudng thuan loi cho su sinh trugng bén virmg. Bén ngay thi
28, chiéu cao trung binh ctia cay & nghiém thirc PB dat 15.8 cm, cao hon so véi
nghiém thicc NPK (15.2 c¢m) va ddi chang (13.0 cm). Ngay 28, sé 14 trung binh
& nghiém thirc PB dat 9.8 la/cay, cao hon so véi NPK 9.5 1a/cay va dbi chang
8.2 la/cay. Sy khéc biét nay cho thiy phan hitu co vi sinh khong chi duy tri téc
d6 sinh truong 6n dinh, ma con nang cao chat luong sinh ly cta cay nho cai
thién cdu trac dat, ting kha ning giit 4m va cung cap dinh dudng cham — bén
vitng hon so v&i phan hoa hoc. Ngoai ra, quan sat hinh thai cho thay 14 & nghiém
thiec PB ¢6 mau xanh dam, day va bong hon, phan anh ham lugng diép luc va
téc d6 quang hop cao hon. Piéu ndy cho thay tac dung tong hop cua PB khdng
chi dirng lai & cung cép dinh dudng, ma con gidp cai thién sinh Iy quang hop va
trao doi chat cua cay.

Chi tiéu Sé la trung binh/cay Chiéu cao trung binh/cay
TN NPK PB TN NPK PB
L6 thi (Khéng (Phan (Khéng (Phan

nghiém bon bén hoa | (PSB+ bon bon hoa | (PSB+
phan) hoc) Bacillus) phan) hoc) Bacillus)

Ngay 1 2.0 2.0 2.0 3.0 3.0 3.0

Ngay 7 3.0 35 3.1 4.6 6.2 5.8

Ngay 14 | 48 5.6 5.0 6.9 8.9 8.4

Ngay21 | 6.5 7.4 7.6 9.4 12.0 12.3

Ngay 28 | 8.2 9.5 9.8 13.0 15.2 15.8

Bang 3. Sé 14 va chiéu cao cua cay cdi xanh trong 28 ngay
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a) Rau khéng bon phan  b) Rau bon phan hiru co ¢) Rau bon phan bon héa
long PSB hoc
Hinh dnh cua cay cdi ¢ trong diéu kién khdng bon phan, bon phan bén
hitu co long PSB, va bon phan héa hoc

- M6i truwong dat trong 3 mau thi nghiém
Sau 28 ngay thi nghiém, két qua quan séat va phan tich mau dat cho thay nghiém
thirc bon phan hitu co vi sinh 10ng PB ¢6 su cai thién rd rét vé dac tinh ly - sinh
hoc so véi cac ddi ching. Bt & mau PB duy tri d6 4m 6n dinh, ciu trac toi x0p,
thoang khi, dong thoi c6 kha ning tham, thoat va giir nudc tot hon so véi mau
khong bon phan (TN) va mau bon phan héa hoc (NPK). Mau dat chuyén sang
nau sam hon, phan anh s gia ting ham luong chat hiru co va hoat tinh cua hé vi
sinh vat dat. Két qua nay cho thay cac chung Bacillus va vi khuan quang hop
(PSB) ton tai trong phan bon da thiic day qua trinh phan giai va khoang hoa chat
hitu co, qua d6 cai thién do phi, cau tric va kha nang sinh hoc cua dat, gop phan
nang cao chat luong dat va hiéu qua sinh truang cua cay trong.

Két lugn

Nhu vay, viéc ung dung vi khuan quang hop (Photosynthetic Bacteria)
két hop Bacillus trong xir Iy nudc thai chin nudi viéc ang dung vi khuan quang
hop (PSB) két hop chang vi sinh vat Bacillus trong xu 1y nudc thai chin nudi la
mot hudng di kha thi va hiéu qua. Quéa trinh xu ly khéng chi gitp giam thiéu &
nhiém hitu co trong nudc thai, ma con chuyén hda ngudn chat thai thanh phan
bon hitu co vi sinh ¢6 gié tri st dung cao. Cac théng sb phan tich cho thay dung
dich phan bén PB ¢ pH trung tinh (7.55), ham lugng dam (N) tong hop dat
2.71%, lan (P) tong hop dat 1.73%, kali tong hop dat 2.22% cung ty 1é chat hitu
co tong sé (OM) dat 15,2% - déu nam trong ngudng phi hop véi tiéu chuan cua
phan bon hitu co sinh hoc long. Mat o Bacillus dat 4.4x108 CFU/mL va mat do
PSB 1.3x10".
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Bén canh d6, qua trinh nghién ctru da ching minh rang viéc st dung PB
mang lai hiéu qua kép: vira gop phan xu 1y triét d& ngudn nuéc thai chin nudi,
vira tao ra san pham hiru ich phuc vu néng nghiép. Pay 1a minh chang ré rang
cho tiém niang cua md hinh kinh té tuan hoan trong ndong nghiép, trong d6 chat
thai ctia mot qua trinh san xuat duoc tai sir dung 1am dau vao cho qué trinh khéc,
giam thiéu phat thai ra méi trudng.

Tong thé, két qua nghién ctru khing dinh rang céng nghé xu Iy nudc thai
chin nudi bang hé vi khuan PSB — Bacillus 13 mét giai phap sinh hoc than thién,
chi phi thap va hiéu qua cao, phi hop dé ap dung & quy md hd gia dinh va trang
trai nho. Viéc phat trién va (ng dung rong réi quy trinh nay khéng chi gitp bao
vé moi truong ndng thdn, ma con goép phan nang cao gia tri kinh té cua chat thai
ndng nghiép, hudng dén nén ndng nghiép bén vitng, tuan hoan va an toan sinh
hoc trong tuong lai.
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