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1. Gidi thi€u va tinh cap thlet ciia Dé tai

Trong nhiing nam gén day, 6 nhlem nude do cac hop chit khang sinh va
dugc pham ngay cang tr¢ thanh mot van dé méi truong nghlem trong trén toan
cu. Pién hinh 13 diclofenac (DCF) — mét loai thubc khang viém giam dau phi
steroid (NSAID) — thuong duoc phat hién trong nudce thai bénh vién, nudce thai
cong nghiép duoc pham va ca nguén nude ty nhién. DCF c6 do bén héa hoc cao,
khé phan hity sinh hoc va c6 kha nang tich lily trong mdi trudng, gy tac dong
tiéu cuc t6i hé sinh thai nudc, déc biét 1a anh hudng tGi gan va than cia c4 va cac
loai thiy sinh. Ngoai ra, su tdn Iuu ctia DCF con 1am thay d6i hé vi sinh vat, gidn
tiép thiic day hién tugng khang khang sinh.

Céac phuong phap xur ly nudc thai truyén théng nhu hép phu, clo héa hay
ozon hoa thuong khong hiéu qua trong loai bd hoan toan DCF va doi khi tao ra
c4c san phdm phu doc hai. Do d6, viéc phat trién vét lidu quang xuc tac than thién
v6i moi truong, co kha nang phan huy céc hop chét hitu co bén viig nhu DCF,
1a rat can thiét.

Pé tai “Tdng hop vat liéu ZnO/g-CsNa bang phuong phap xanh sir dung
dich chiét 14 du du va ure dé xt ly 6 nhiém khéang sinh diclofenac trong nuéc”
duoc lua chon vi hoi tu day du gia tri khoa hoc va thuc tién:

- DCF la chat 6 nhi®m vi luong mdi noi, dai dién cho nhém duoc pham khé
xu ly trong nudc thai. Nghién ctu xtr ly DCF c6 thé mo rong ap dung cho
nhiéu hop chét tuong tu.

- Hé vatliéu ZnO/g-CsNa két hop kha nang quang Xuc tac dudi anh sang nhin
thay, dat hiéu suét cao va chi phi thap

- Dich chiét 14 du du thay thé hoa chét doc hai trong tong hop, giam tac dong
moi truong va tén dung ngudn nguyén liéu sinh hoc san c6 ¢ Viét Nam.
Vit liéu ZnO/g-CsNa téng hop bang phuong phép xanh dugc ky vong c6

hiéu sudt quang xuc tac cao trong phan hiy diclofenac, g6p phan xir Iy nuéc thai
y té va cong nghiép dugc pham.

Tinh cap thlet cua nghién ciu thé hién & cc diém sau:

- Giai quyét truc tiép 6 nhiém khang sinh trong nudc, giam nguy co lan
truyén khang khang sinh trong moi trudong.

- M& ra hudng phat trién vt liéu quang xtic tac xanh, ning cao kho tang tri
thuc vé xtr Iy nuée bang phuong phap than thién moéi trudng.

- Tao nén tang nghién ctru cho viéc ung dung céac vat liéu lai sinh hoc — v6
co trong xu 1y nudce thai va cac nganh cong nghiép lién quan.

Nhu véy, nghién ctru khong chi c6 y nghia khoa hoc trong viéc phat trién
vét liéu moi ma con mang gia trj thuc tién cao, gop phan cai thién chét luong
nguon nudc, bao vé moi truong va suc khde cong ddng, dong thoi huéng téi phat
trién cong nghé xanh bén vimg.

2. Muc tiéu va gia thuyét nghién ciru
2.1. Muc tiéu nghién ciru

- Phaét trién quy trinh tong hgp xanh v4t liéu ZnO/g-CsNa sir dung dich chiét
14 du du va ure.

- Diéc trung hoéa vat liéu bang cac phuong phap vat ly hién dai: gian d6 nhiéu
xa tia X (XRD), kinh hién vi dién tt quét (SEM), phd phan xa khuéch tan



tir ngoai- kha kién (UV- -Vis DRS), quang phd phat quang (PL) dé xéac dinh
cAu tric va tinh chét quang xtc tac.

- Dénh gia kha ndng phén huy khang sinh diclofenac trong nudc duéi chiéu
sang nhin thay st dung thiét bi phé UV-VIS va tdng lugng Cacbon hitu co
(TOC).

- Xéc dinh céc yéu t6 anh huéng dén hiéu suét xtr ly va kha ning tai st dung
vat liéu.

- Danh gia kha ndng xtr ly 6 nhlem mAu nude thuc té

- Phan tich khia canh kinh té va nhiing thach thirc trong viéc md rong quy
md cua quy trinh.

2.2. Gid thuyét nghién citu

- Viéc st dung dich chiét 14 du dt két hop ure gitip hinh thanh vat liéu ZnO/g-
C:Na ¢6 dién tich bé mit cao va hoat tinh quang xuc tac manh.

- Su két hop ZnO va g-CsNs tao hiéu g tach dién tir - 16 trong hiéu qua,

néng cao hiéu sudt phan huy diclofenac.

- Vat liéu téng hop theo phuong phap xanh c6 tinh 6 bn dinh, c6 thé tai sir dung
nhiéu 14n ma khéng suy gidm dang ké hiéu suit.

3. Poi twgng va pham vi nghién ciru
3.1. Déi twong nghién ciru
- Vit liéu ZnO/g-CsNa tong hop bing phuong phép xanh st dung dich chiét
la du du va ure.
- Qué trinh quang phan huy khang sinh DCF trong dung dich nudc dudi chiéu
sang nhin thay str dung vt liéu tong hop.
- Qua trinh quang xir Iy mot sé mAu nuéc thue té dudi chiéu sang nhin thay
sir dung vat liéu téng hop.
3.2. Pham vi nghién cuu

Nghlen ctru tdp trung & quy mé phong thi nghiém, két hop véi viéc phén
tich danh gia khia canh kinh té va nhiing thach thic khi mé rong quy mé. Chu
yéu:

- Tép trung vao tong hop vat liéu ZnO/g-CsN4 bang phuong phap xanh

- Nghién ctru xtr ly DCF st dung quang xuc tac trong diéu kién phong thi
nghiém, v&i cac thong s6 kiém soat nhu ndng d6, pH, thoi gian, anh hudng
cua cac ion cO mat.

Nghién ctru xur ly mAu nude 6 nhiém thuc té.
4. Phlro’ng phap nghién ciru
4.1. Cdc budc thuc hién

- Chuan bi dich chiét 13 du da va cac hoa cht cén thiét.

- Tbnghop vat lidu ZnO/g-CsNa4 bang phuong phép xanh, nung va xur ly mau.

- Dic trung hoa vat li€u bang XRD, SEM, UV-Vis DRS, PL

- Tién hanh thi nghiém quang xuc tac phén hay DCF va mau thuc té.

- Panh gia hiéu suét, cac yéu t6 anh hudng, kha ning tai sir dung vat liéu.

- Daénh gia khia canh kinh té ciing nhu thach thirc khi mé réng quy mo.

4.2. Phuong phdp
- Téng hop: Phuong phép xanh st dung dich chiét thuc vat.
- Pic trung hoa: XRD, SEM, PL, UV-Vis DRS



- Phéan tich: UV- VIS TOC dé x4c dinh néng do va do khoang héa diclofenac,
mAu nudce thuc té

- Xu ly dit liéu: Phén tich thong ké, v& dd thi bang phan mém Origin/Excel.
4.3. Dung cu, thiét bi va phan mém

4.3.1. Nguyén li€u, hoa chat
. La du dd tuoi, ure, Zn(NOs). 6H:0, H,O cit, NaOH, HCl, NaCl, NaNOs,
DCF
4.3.2. Thiét bj
o LoOnung
o Tusdy

o May khuay tir gia nhiét

« May nghién mau

o XRD, SEM, UV-Vis DRS, PL, TOC
o DénLED 200 W

o Dung cy thuy tinh, cdc, pipet, 6ng nghiém, binh phan tng

. Phan mem ho trg:

. Phan mém xir ly s6 liéu (Origin, Excel, ChemDraw)
5. Tien do thwc hi€én

Thoi
gian
(thang)

No6i dung cong viéc

Két qua duw kién

Thang 4

- Thu thép tai liéu, tng quan nghién ctru vé
vét liéu ZnO/g-CsNa va cac phuong phap
tong hop xanh.

- Tim hiéu dic tinh cta khang sinh
diclofenac va cac phuong phap xu ly hién
co.

Béo cdo téng quan tai
liéu, xac dinh hudng
nghién ctru va phuong
phép phu hop.

Thang 5

- Chuan bi nguyén liéu (14 du du, ure,
Zn(NOs)2'6H:0). - Tién hanh chiét xuét 13
du da va thir nghiém céc diéu kién chiét
khac nhau.

Hoan thién quy trinh
chiét xuét 14 du du 6n
dinh, thu duogc dich
chiét sir dung cho tong
hop vat liéu.

Thang 6

- Tong hop vat liéu ZnO/g-CsNa bing
phuong phéap xanh v6i cdc ty 1¢ khac nhau.
- Thuc hién qua trinh sdy, nghién va bao
quan mau.

Thu dugc cidc mau vat
liéu ZnO/g-CsNa khac
nhau dé danh gia.

Thang 7

- Phan tich, dac trung hoa vat liéu bé'mg cac
phuong phap: XRD, SEM, UV-Vis DRS,
PL

- Lua chon mau cé dic tinh quang xuc tac
t6t nhét.

Két qua phan tich vat
liéu va x4c dinh mau
t6i uu cho thtr nghiém
xu ly nudce.

Thang 8

- Thir nghiém phan hdy diclofenac trong
nuée dudi chiéu sang nhin thay.

- Khao sat anh hudng cia cac yéu to (pH,
ndng do, thoi gian, khéi luong vit lidu).

Xac dinh hiéu sudt
phén huy va diéu kién
ti uu clia qua trinh
quang xuc tac.




Thang 9

Bdo cdo hoan chinh,
két ludn va dé xuét
hudng nghién ctru tiép
theo.

- Panh gia kha nang tai st dung vat liéu qua
nhiéu chu ky.

- Thir nghiém xr Iy m6t s6 mau nude thuc
té dudi chiéu sang nhin thiy.

- Xt 1y, phan tich dit liéu, viét bao cdo két
qua nghién ctru.

- Panh gia khia canh kinh té va thach thic
- Chuén bi bdo c40 va hoan thién nghién ciru.

6. Dir kién két qua va két ludn
6.1. Du kién két qua

Téng hop thanh cong vat liéu ZnO/g-CsNa bing phuong phap xanh

bac trung hoa vat liéu béang cac phuong phap vét Iy hién dai

Hiéu sut xtr ly khang sinh DCF va mau nudce thuc cao dudi anh sang nhin
thay véi cac didu kién t6i wu.

banh gla dugc hiéu qua kinh té va thach thirc khi mé rong quy mod

6.2. Y nghia cia két qua nghién cuu
Vé khoa hoc:

Gop phan mo rong huéng nghién ciru vé tong hop vét liéu quang xuc tac
xanh c6 ngudn gbc tir thyc vat.

B& sung co sé khoa hoc vé hiéu ung cong huong quang dién tu gitta ZnO
va g-CsNs, gilip cai thién hiéu suét xtr Iy chét hitu co 6 nhiém.

Dua ra co ché méi va bang chimg thuc nghiém cho kha ning img dung clia
vat liéu ZnO/g-CsNa trong phan huy khang sinh.

Vé thye tién:

Cung cép giai phap xir ly nudc thai chira khang sinh than thién véi moi
truong, chi phi thip va hiéu qua cao.

C6 thé 4p dung cho cac co s& xit Iy nude thai y té, duoc pham, chian nuoi
hodc quy m6 ho gia dinh.

Tao nén tang cho viéc phat trién cac vat liéu lai sinh hoc — vo co khac, gop
phan huéng to1 cong nghé xanh va bén viing.

7. Kinh phi va nguon luc

Khoidn muc Noi dung chi tiét Kinh phi dw kién
(VND)

1. Nguyén vat | La du du tuoi (thu mua, xt ly) Khong déng ké

litu va hoa| Ure (CO(NHz)) 12.000/kg

chat Zn(NOs)>'6H-0 120.000/kg

2. Thiét bj va | - Lo nung, t& say, may nghlen- Dung | Str dung tai phong thi

dung cu thi| cy thuy tinh: cdc, pipet, ong nghiém, | nghiém

nghiém binh phan Ung- Thiét bj quang phd
UV-Vis

3. Phan tich | XRD 200.000/mau

va dic trung| SEM 250.000/mAau

hoa vét liéu | PL 150.000/mau
UV-Vis DRS 200.000/mau




4. Chi phi|-In an, tai liéu, vin phong pham, ghi | 1.000.000
khac chép dit liéu- Di chuyén khi thu thap
mau hodc sir dung thiét bi ngoai
truong

5. Du phong | Danh cho cac chi phi khong luong 1.000.000
phat sinh | trudc trong qua trinh thuc nghiém

(10%)
Tong  cOng = 1.983.000 + chi phi
dv kien sir dung thiet bi tai

phong thi nghiém

b) Nguon lwe hd trg
o Thiét bi va phong thi nghiém: Lo nung, ti sy, may nghién, dung cu thiy
tinh déu sén c6 tai co s& nghién ciru.
« HOb tro nhan lwe: Hu’o*ng dan va hé tro thuc hién thi nghiém, thu thap dir
liéu va phan tich két qua.
o Hb tro vat tw va hoa chit co ban: Cac héa chit co ban, vt tu tiéu hao
dugc cung cip tir phong thi nghiém.
8. Tai liéu tham khao
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966—973.
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PHIEU PHE DUYET DU AN

(Yéu cau doi voi moi hoc sinh, ké ca thanh vién cua nhom)

1) Hoc sinh va cha me hoc sinh
a) Su thua nhan cua hoc sinh:

- T6i hiéu sy rii ro va nguy hiém c6 thé xay ra trong K& hoach nghién ciru
duoc deé xuat.

- Tbi d3 doc Quy ché ctia Cudc thi va s& tuan theo moi quy dinh trong qua trinh
nghién cuu.

- T6i d3 doc va tuan thil tuyén ngdn vé dao dirc sau day:

Gian lgn khoa hoc va hanh vi sai trdi khong duwoc cho phép 6 moi nghién
cuu hay cugc thi. Nhitng hanh vi do bao gom dao van, gia mao, st dung hodc
trinh bay cong trinh cua nguoi khdc nhw cua minh, bia dat so liéu. Nhitng du
an gian lan sé khong duoc tham dy 6 tat ca cdc cudc thi.

Tén hoc sinh: Nguyén Manh Dilng Chit ki: . Z . ... Ngay: Z8[3/2025
b) Su cho phép cua b6 me/nguoi bao tro: Toi da doc va hiéu sy ri ro va nguy

hiém c6 thé xay ra trong K& hoach nghién ctru. Téi cho phép con toi tham gia
vao nghién clru nay

Tén b4 me/nguoi béo tro- Bui Thi Ly Chir ki: ... il Ngay: 28/4/0.-025~

2) Phé duyét ciia co sé giao duc

Nha truong xac nhan réng du an nay da duoc kiém tra, xac thuc ké hoach thuc
hi€én du an va tinh chinh xac cua cac thong tin trong ho so déng ki du thi tuan
thi1 moi quy dinh ctia Cudc thi.

Ngay: L5 / 5 ,1 LIRS,
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PHIEU PHE DUYET DU AN

(Yéu cdu doi voi moi hoc sinh, ké ca thanh vién ciia nhém)

1) Hoc sinh va cha me hoc sinh
a) Su thira nhdn cua hoc sinh:

- Toi1 hleu su rii ro va nguy hiém c6 thé xay ra trong K& hoach nghién citu
dugc dé xuit.

- T6i d4 doc Quy ché ciia Cude thi va sé& tuan theo moi quy dinh trong qua trinh
nghién ctu.

- Tdi d4 doc va tuan thl tuyén ngén vé dao dirc sau day:

Gian lgn khoa hoc va hanh vi sai trdi khong dugc cho phép & moi nghién

cutu hay cudc thi. thmg hanh vi do bao gém dao van, gid mao, sw dung hodc

trinh bay cong trinh cua nguoi khdc nhw cua minh, bia dgt s6 liéu. Nhing du
dn gian lgn s& khong duoc tham dw 6 tat cd cdc cuée thi.

Tén hoc sinh: Trin Minh Hién Chir ki: 'ﬁ)‘m ...... Ngay: 72/«7/ 3 /?Z/j’

b) Su cho phep ctia bo me/ngu’m bdo tro: Toi d doc va hiéu sy rui ro va nguy
hiém c6 thé xay ra trong K& hoach nghién ctru. Téi cho phép con t6i tham gia
vao nghién cttu nay ‘ ¥

Tén b3 me/nguoi bao tro: Trin Huy Huyén Chir ki: . [lsia.. Nedy: o448 41027

2) Phé duyét ciia co sé giao duc

Nha trudng x4c nhan rang du 4n nay da duge kiém tra, xac thuc ké hoach thuc
hién du 4n va tinh chinh xac cua céac thong tin trong ho so ding ki du thi tuan
thi moi quy dinh cta Cudc thi.

Ngay sZX/ 5/92/(/2/5
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PHIEU XAC NHAN CO QUAN NGHIEN CUU
(Phiéu nay bdt budc phaz duoc trung bay cung voi du’ an)

Ho va tén hoc sinh: Tran Minh Hién va Nguyén Manh Diing.

Tén du 4n: Tong hop vat liéu ZnO/g-C3N, bang phurong phap xanh sir dung dich chiét 14 du du
va ure dé xir 1y 6 nhiém khéng sinh diclofenac trong nudc

Keé khai ctia ngudi hwéng din nghién ciru (khéng phai béi hoc sinh) tai co quan nghién
ctru sau thue nghiém:

Hoc sinh da thyc hién nghién ctru tai dia diém lam viéc cua toi: /
a) [_] Str dung thiét bj b) & Thuc hién thi nghiém/tién hanh nghién ciu

1) Nghién ciru niy c6 phai 1a mét phin cong viée clia dng/ba khong? [ ]C6 M Khéng

2) Ban d3 xem xét quy ché ctia cude thi lién quan dén du 4n nay? M C6 [ ]Khéng

3) Hoc sinh d& ¢ dugc y tudng cho du an cuia minh nhu thé nao? (Pugc phan cong, lwa chon
tlr mdt bang c6 san, y tudng ciia hoc sinh)

Hién nay, & nhiém nuéc do cic hop chit khang sinh va dugc phdm dang tré thanh mét trong
nhitng van dé moéi truong nghiém trong nhit trén toan .cAu. Didc biét, diclofenac
(C14H11CLNOz, DCF) — mét loai thudc khang viém gidm dau phi steroid (NSAID) — - thuong
dugc phét hién trong nudc thai bénh vién, nude thai cong nghiép duge phim va ca ngudn nudce
tu nhién. DCF c6 d6 bén héa hoc cao, kho phan hay sinh hoc va cd kha nang tich iy trong moi
truong, gy tac dong ticu cuc t6i h¢ sinh thdi nude, dc bi¢t la anh hudng t6i gan va thin cua
c4 va c4c loai thiy sinh. Ngoai ra, sy t6n luu cia DCF con lam thay ddi hé vi sinh vat, gian tiép
thiic day hién tuong khang khang sinh.

Céc phuong phap xir Iy nude thai truyén théng nhu hip phu, clo héa hodc ozon hoa thudng
khéng hiéu qua trong viéc loai bo hoan toan DCF va déi khi tao ra sin phim phu doc hai. Do
do, viéc phat trién cac vat liéu quang xic tiac than thlen véi méi truong, c6 kha nang phan
hiy cac hgp chit hitu co bén vimg nhu DCF, 14 rat can thiét. Chinh vi vay em cung ban nén y
tuéng va lam dé tai. Tong hop vat licu ZnO/g-C3N, bang phuong phap xanh st dung dich chiét
14 du d va ure dé xur 1y 6 nhiém khéng sinh diclofenac trong nude” duoc lwa chon vi hdi tu day
du gia tri khoa hoc va thuc tién:

- DCF la chét 6 nhidm vi lugng méi ndi, dai dién cho nhém dugce pham kho x1ir 1y trong

nudce thai. Nghién ciru xtir ly DCF c6 thé mé rong ap dung cho nhiéu hop chét tuong tur.

- He vat liéu ZnO/g-C3N, két hop kha ning quang xuc tic duéi 4nh sang.nhin thiy, dat

hiéu suét cao va chi phi thap

- Dich chiét 14 du du thay thé héa chét doc hai trong téng hop, gidm tdc ddng moi trudng

va tin dung ngudn nguyén liéu sinh hoc sin c6 & Viét Nam.

Vit liéu ZnO/g-C3N, tdng hop bing phuong phdp xanh dugc ky vong ¢6 hiéu suit quang
xlc tic cao trong phan hily diclofenac, gép phan xir 1y nuéc thai y té va cong nghlep dugc
phim.

Tinh cap thiét ctia nghién ciru thé hién & cac diém sau:

- Giai quyét truc tiép 6 nhidm khéang sinh trong nudc, gidm nguy co lan truyén khang

khéng sinh trong moi trudng.

- M6 ra hudng phat trién vt liéu quang xtc tic xanh, néng cao kho tang tri thirc vé xir Iy

nude bang phuong phép than thién méi trueong.

- Tao nén tang nghién ctru cho viéc g dung céc vt liéu lai sinh hoc — vd co trong xir 1y

nude thai.va cac nganh cong nghiép lién quan.

Nhu vay, nghién ctru khong chi cé y nghia khoa hoc trong viéc phat trién vat liéu méi
ma con mang gid trj thuc tién cao, gop phan cai thién chat lwong ngudn nudc, bao vé méi trrdng
va strc khoe cong dong, déng thoi hudng t6i phat trién cong nghé xanh bén ving.

4) Hoc sinh d4 1am viéc v6i dy 4n nhu mét phan cong viéc cia nhém nghién ciru? [ ] C6 ™ Khong




Néu c6, nhém nghién ciru 16n thé nao va thudc loai ndo? (nhém hoc sinh, nhém cac nha nghién ciru)
5) Thuc té cac hoc sinh d4 sir dung nhirng thi tuc hodc thiét bi cu thé nao cho dir an?

Hay liét ké va mo ta (Khong liét ké nhirng thu tuc ma hoc sinh chi quan sat)

Nguyén liéu, héa chit ) f
e L4 du du tuoi, ure, Zn(NO3),-6H,0, H>O cat, NaOH, HCIl, NaCl, NaNOs, DCF
Thiét bi
e Lonung
e Tusay

e May khudy tir gia nhiét

e May nghién méu

e« Dén LED 200 W

e Dung cu thuy tinh, cbe, pipet, 6ng nghiém, binh phéan ing
Phin mém hd tro:

o Phan mém xir 1y s6 lidu (Origin, Excel, ChemDraw)

6) Hoc sinh/cong viéc cua hoc sinh sang tao hay doc 1ap nhu thé nao?

- Chuén bj nguyén liéu (14 du du, ure, Zn(NOs),*6H,0).

- Tién hanh chiét xuét 14 du du va thir nghiém cac diéu kién chiét khac nhau.

- Tong hop vat liéu ZnO/g-C3N, bang phuong phap xanh véi cac ty 18 khac nhau.
- Thyc hién qué trinh siy, nghién va bdo quan miu.

- Lira chon mAu ¢6 dic tinh quang xuc téc tot nhat.

- Thir nghiém phén hay diclofenac trong nudc dudi chiéu sang nhin théy.

- Khao sat anh huéng cia cac yéu td (pH, ndng dd, thoi gian, khéi lugng vt liéu).
- Panh gi4 kha nang tai sir dung vt liéu qua nhiéu chu ky.

- Thir nghiém xtr Iy m6t s6 mAu nuée thye té dudi chibu sang nhin thiy.

- Xtr 1y, phan tich dit liéu, viét bao cdo két qua nghién ciru.

Ho va tén ngudi huéng dan nghién ciru: Nguyén Thi Thu Ha
Churc danh: Gido vién

Co quan: Truong THPT Bach Péng

Dia chi: Phuong Luu Kiém, thanh phd Hai Phong
Email/dién thoai: 0935866108
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